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Art.: 1

TITULO G. COLOCACION DE LETREROS DE OBRA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

El tipo de letrero a colocar en la obra al que hace referencia el Pliego de Especifi
Técnicas Generales de la DNV edicién 1998 en su capitulo especificaciones té
generales, titulo “G” “Colocacién de letreros en la obra y en los vehiculos 0
Contratista, sefiales de seguridad”, tendra un texto que sera indicado p % vISion.

Los carteles a colocar seran dos (2), ubicados al principio y final d %ﬁ S

dimensiones seran: alto=4.50 m. y ancho=3.00 m.

tendran los mismos colores utilizados para la sefalizacion v en base a laminas
reflectantes, material empleado para dicha sefalizacio

El Contratista procedera de acuerdo con las instr Lga al respecto imparta la
Supervision, para que los carteles citados cump\ condiciones establecidas

precedentemente.

Los carteles “Despacio obreros trabajando” y “Camino en ¢ n&S&ci - Despacio - Desvio”,
ic



Art.: 2

TITULO H. PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE SUPERVISION

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR Q
El Punto H- Provision de Movilidad para Personal Auxiliar de Supervision de la \
Especificaciones Técnicas Generales (Ed.1998) queda anulado y reemplaz
siguiente:

PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE SUPERVISION E | ION

durante el plazo de ejecucion de la obra, desde la fecha de y hasta la recepcion
provisional de los trabajos de dos (2) unidades 0 Km., a icacion tomada como
referencia la fecha del replanteo, con capacidad minirg@spar tro personas tipo utilitario
doble cabina traccién simple, cuatro puertas, aire a ado, caja de carga cubierta con
capacidad minima de 750kg, con motor diesel turpo\alim@niado igual o superior a 2.500 cm®
de cilindrada. Debe excluirse de estas unid iculo a suministrar para uso del
laboratorio, previsto en la Seccion K.I. pur& lgPliego de Especificaciones Técnicas

El Contratista deberd suministrar para el personal de Supervisig Inspeccion (DPV),
lan
r

Generales de la D.N.V. Ed. 1998.

estipulado en el parrafo anterior, e cargo del Contratista los gastos de patente y
seguros obligatorios, con cobert nas y bienes trasportados, impuestos y todo otro
gasto que el uso de las mo emande, tales como combustible, reparaciones y

La/s unidad/es debera/n ser mantenidc diciones de funcionamiento durante el plazo
do &
SO

repuestos, etc. (
Deberan ser del tipo: ¢abiga le, motor diesel a inyeccion, turbo, con intercambiador de
calor, traccion simple=alxe a¢ondicionado.

Deberan estar equi on los siguientes elementos: botiquin, barra remolque, matafuego
io, juego de balizas, caja con las herramientas necesarias para el

0 extinguidor
normal manten o0, etc., y demés elementos exigidos por la Ley de Transito Nacional N°
24449y s creto Reglamentario N° 779/95

Las s deberan encontrarse en el local de la Supervision al iniciarse las tareas diarias
y Sera zados exclusivamente para las necesidades de la Supervision.

El control del kilometraje se efectuard por medio del cuenta kilbmetros (Odémetro) de la
unidad, el que debera funcionar y mantenerse ajustado en forma correcta.

Transcurridos QUINCE (15) dias corridos desde el momento en que el contratista debia
proceder al suministro de las movilidades, sin que esto fuera cumplimentado total o
parcialmente de acuerdo a lo especificado, independientemente de lo previsto en MULTA
POR INCUMPLIMIENTO, la Supervision alquilara las unidades no suministradas



descontandose las sumas correspondiente mediante la ejecucion de la parte proporcional de
la Garantia.

MULTA POR INCUMPLIMIENTO: La falta de cumplimiento de estas disposiciones, aunque
sea en forma parcial, dara lugar a la aplicacion de una multa. El importe de la multa sera el
de $ 400,00 (pesos: Cuatrocientos), por dia 6 jornada de trabajo y por vehiculo en que no
pueda contarse en obra con la movilidad, por causas imputables al Contratista, de do a

las disposiciones precedentes. \
E LA

Todas las movilidades que fueran afectadas al uso del personal %ﬂ/l ion de la obra,

OBLIGACION DE IDENTIFICAR LAS MOVILIDADES PARA EL PE
SUPERVISION:

deberan llevar inscriptas en lugar perfectamente visible, en ambas“puéttas delanteras una
leyenda que la identifique y dentro de los siguientes términos: <
I

“AL SERVICIO DE LA DIRECCION PROVINCIAL D D — TUCUMAN”

cisa, ejemplo:

Y REPAVIMENTACION”

y la designacion de la obra, en la que presta servici

OBRA: “TRATAMIENTO URBANO, E
RUTA: “RUT AL N° 329"

TRAMO: “CO CI@N — MONTEAGUDO”

%Q de Tucuman”
Cada una de las letras esta@p S en un rectangulo de 7 cm por 5 cm, con un espesor

de trazado de 0,5 cm.

FORMA DE PAGO:

% ° 44 "MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE SUPERVISION " se
tes sub-item:

44 A) "Cuot
intereses, s
conducci6

" Se pagara por mes y serd compensacion total por amortizacion,
atente de la unidad y del sueldo 6 jornal del personal encargado de su
otro gasto fijo.

" Se pagara por Kildbmetro (Km) recorrido en el mes por las unidades, y sera

44 B)("Aulicio
c On total por las reparaciones y repuestos y por el consumo de combustibles,

lu , Cdmaras y cubiertas, etc.
El comgrol del kilometraje se efectuara por medio del cuentakildbmetros (oddémetro) de las
unidades, los que deberan funcionar y mantenerse ajustado en forma correcta.



Art.: 3

PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL AUXILIAR DE SUPERVISION

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

El Contratista de esta Obra queda obligado a construir 6 alquilar UNA
personal auxiliar de Supervision, ubicada dentro de la zona de obra.

Las vivienda debera contar de tres ambientes, bafio y cocina de Il n una superficie
minima de noventa (90) metros cuadrados. La altura minima x blentes sera de 2,80
metros. La superficie Uutil de puertas y ventanas sera de deNla superficie de cada
ambiente. La tercera parte de la superficie de puertas y ve & era proveer ventilacion.

El bafio y la cocina deberan contar con las instalacio om etas ademas el Contratista
proveera la cantidad de mesas, sillas y todo otro mueble“g _elementos necesarios acorde con

las necesidades que exija la Supervision.

ofrece debiendo atender las observacion u misma haga respecto a su capacidad,

En todos los casos el Contratista someterg, ala acion de la Supervision el local que
ubicacion y condiciones generales.

Si el Contratista no cumpliese satisfa ente con esta condicion, la Supervision alquilara
6 construird la vivienda d e los haberes del Contratista las sumas que
correspondan.

Las vivienda seran otoel Contratista a la Supervision al efectuarse el replanteo de

la obra, durante el ti dg duren las obras 6 hasta la recepcion provisional de estas.

Transcurrido U S desde el momento en que el Contratista debia proceder al
suministro d , Sin que esto fuera cumplimentado satisfactoriamente de acuerdo a

lo especific ndientemente de lo previsto en MULTAS POR INCUMPLIMIENTO, la
supervisi ara o construird la vivienda, descontandose las sumas correspondientes
medi la ejegucion de la parte proporcional de la Garantia.

ma para la Supervision fuera construida por el Contratista quedara de propiedad
ltima, una vez finalizada la totalidad de las obras y debera retirarla al término de las

MULTA POR INCUMPLIMIENTO: la falta de cumplimiento de estas disposiciones, aunque
sea en forma parcial, dara lugar a la aplicacion de una multa no reintegrable equivalente en
pesos a quinientos (500) litros de gas oil por cada dia de trabajo que no se pueda contar con
la vivienda.



MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird en meses, para las viviendas provistas correspondiente al tiempo que duren las
obras, o hasta la recepcién provisional de ésta y se pagara el precio unitario de contrato
establecido para el item N° 43 “PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERS@N¥
SUPERVISION” por Mes, que comprende el costo de: los gastos que demande % %
construccion de la vivienda, el pago de los impuestos y servicios, instatacion,
equipamiento y amoblamiento, conservacion y limpieza durante el tiempo cido por la
Supervision hasta la recepcion provisional de la obra, como asi posterior
demolicién de la vivienda y el retiro de los materiales que la integran sg\rr ondiera.




Art.: 4
PLANILLA PLUVIOMETRICA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

El Contratista deberd solicitar a la DIRECCION DEL SERVICIO MET
NACIONAL dependiente de la FUERZA AEREA ARGENTINA informa crente a
precipitaciones pluviales acaecidas (cantidades de lluvia caida y dias 4lé Vi

correspondiente a localidades situadas en la zona de influencia de las obr

Dicha informacion debera comprender el lapso de cinco (5) afios de iniciados los
trabajos, debera entregarse a la Supervision dentro de los (Jt ) dias inmediatos

posteriores al primer replanteo. \
Sin perjuicio de esta informacién, toda vez que el Cog kh? icite ampliacién del plazo

contractual fundamentado en razones climaticas debeféa agtegar registros certificados por el
de Tecnologia Agropecuaria -




Art.: 5

MOVILIZACION DE OBRA, DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS, OBRADOR Y
CAMPAMENTOS DEL CONTRATISTA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION \Q
El Contratista suministrara todos los medios de locomocion y trans equipo,
O
o

repuestos, materiales no incorporados a la obra, etc., al lugar de la co D y adoptara
todas las medidas necesarias a fin de comenzar la ejecucién de loShdi os item de las
obras dentro de los plazos previstos, incluso la instalacion de lo m ntos necesarios

para sus operaciones. Q

TERRENO PARA OBRADORES

Sera por cuenta exclusiva del Contratista el pago de | rechios de arrendamiento de los
terrenos necesarios para la instalacion de los obradgres.

OFICINAS Y CAMPAMENTOS DEL CONTRA

El Contratista construird o instalara las X? 0S campamentos gque necesite para la
ejecucion de la obra, debiendo ajustarse, a diSposiciones vigentes sobre alojamiento del

personal obrero y debera mantenerl nditiones higiénicas.

La aceptacién por parte de Ia ICION de las instalaciones, correspondientes al
campamento precitado, no e i tratista de la obligacion de ampliarlo o modificarlo de

acuerdo con las necesidad de la obra durante su proceso de ejecucion.

EQUIPOS g
El Contratista nop r escrito que el equipo se encuentra en condiciones de ser
e

amdose la REPARTICION el derecho de aprobarlo si lo encuentra

inspeccionado, fes
satisfactori %
Cualqui %}l planta o equipo inadecuado o inoperable que en opinion de VIALIDAD

NACI no llene los requisitos y las condiciones minimas para la ejecuciéon normal de los
traba) a rechazado, debiendo el Contratista reemplazarlo o ponerlo en condiciones, no
permitiepdo la Supervision la prosecucion de los trabajos hasta que el Contratista haya dado
cumplimiento a lo estipulado precedentemente.

La Supervision y aprobacion del equipo por parte de VIALIDAD NACIONAL no exime al
Contratista de su responsabilidad de proveer y mantener el equipo, plantas y demas
elementos en buen estado de conservacion, a fin de que las obras puedan ser finalizadas
dentro del plazo estipulado. El Contratista deberd mantener controles y archivos apropiados
para el registro de maquinaria, equipo, herramientas, materiales, enseres, etc. los que
estaran en cualquier momento a disposicion de VIALIDAD NACIONAL.



El incumplimiento por parte del Contratista de la provision de los elementos citados, en lo
gue se refiere a las fechas propuestas por él , dara derecho a la REPARTICION a aplicar el
Art. 50, Inciso b) de la Ley 13064 con las consecuencias previstas en el Art. “PENALIDADES
POR MORA EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS".

FORMA DE PAGO:

La oferta debera incluir un precio global por el item N° 45 "MOVILIZACION DE OBRA"

qgue no
excedera del CINCO (5) POR CIENTO del monto de la misma (determinado por el i

totalidad de los item con la exclusion de dicho item), que incluira la compensacig r la
mano de obra, herramientas, equipos, materiales, transporte e imprevistos QS para
efectuar la movilizacion del equipo y personal del Contratista, por construir entos,

por la provision de viviendas, oficinas y movilidades para el Personal ion, por el
suministro de equipos de laboratorio y topografia y por todos los t jos, e Instalaciones
necesarias para asegurar la correcta ejecucion de la obra, de conforgiida el contrato.

El pago de este item se fraccionara de la siguiente manera: Q

A) Para cualquier tipo de obra \
Se abonarad solamente UN TERCIO cuando el CoR sta ‘haya completado los

campamentos de la empresa y presente la ev a dé contar, a juicio exclusivo
de la Supervision, con suficiente personal teyen la obra para llevar a cabo
la iniciacion de la misma y haya cump as, con los suministros de
movilidad, oficinas, viviendas y equi aloratorio y topografia y equipo de
procesamiento electrénico de datos p pervision y a satisfaccion de ésta.

B) Para obras basicas, pavimentas

a) Se abonarad EL SEGUNDO ~
el equipo que, a juici %
ejecucion del movimiénto de.s
en el caso de puﬁ

b) Se abonara EL TER STANTE cuando el Contratista disponga en obra de todo
el equipa, g icio exclusivo de la Supervision, resulte necesario para la

bases y calzadas de rodamiento y/o superestructura en el caso de
odo el equipo requerido e indispensable para finalizar la totalidad

C) obras de repavimentacion

Se ran LOS DOS TERCIOS RESTANTES cuando el Contratista disponga en obra
de todo el equipo necesario, a juicio exclusivo de la Supervisién, para la
ejecucion (segun corresponda) del movimiento de suelos, obras de arte menores,
bases y calzadas de rodamiento.

WO de la Supervision resulte necesario para la
elo y obras de arte menores y/o de infraestructura




Art.: 6

DESVIOS EN OBRA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

La construccion y conservacion de desvios de obra deberd ajustarse a las ientes
condiciones:

inconvenientes y peligros que los trabajos a realizar produzcan ito, sean

1.- Las obras previstas en este proyecto, seran ejecutadas de ma% e los
reducidos al minimo.

2.- El Contratista definira el orden de ejecucion de los trabajos gco ntemente sera
responsable de los perjuicios que produzca al transito.

3.- El Contratista debera disponer en el lugar de los trabaj
necesarios para auxiliar a los vehiculos que queden,i
como consecuencia de los inconvenientes produgielQs

elementos que sean
Wilitados de seguir viaje,
de estos trabajos.

4.- Como consecuencia de la imposibilidad de €06n especificamente desvios en la
Obra, la Contratista al realizar sus corres ' nélisis de precios en algun item
prevera que se ejecutaran a media ¢ , manera de poder materializar el
transito por la otra mitad. A tal efecto“deb ntar con un excelente sefalamiento,
con la colocacion en forma perma te las etapas constructivas de algunos

item de “Hombres Bandera”.

mismo en determinadas
aprobacion de la Su

el dia. Para ello debera contar con la correspondiente
Obra y autorizacion de los Organismos pertinentes.

6.- El Contratista debe#d er en forma permanente del equipo, personal y materiales
necesarios par tener el ancho de circulacion que exista en las siguientes

condiciones:
a) Anc imo para circulacion: el equivalente a la parte de calzada que
r ce:
It®.

rficie perfilada: sin pozos, crestas, huellas o cordones de material

&erén mantenidos permanentemente, de manera que no produzcan
acumulaciones de agua por lluvia u otros motivos, por falta de drenajes
adecuados, o formacion de capas de polvo cuya dispersién por el transito
afectan a la seguridad del mismo, la visualizacién de sefales u otros vehiculos
gue circulan por el sector.

7.- Los gastos que demanden la sefializacion, colocacion de “hombres bandera”,
acondicionamiento y conservacion de las banquinas y auxilio de los vehiculos NO
RECIBIRAN PAGO DIRECTO ALGUNO, pues su costo se encuentra incluido en los
Gastos Generales, o dentro de los item del Contrato.



Art.: 7

LIMPIEZA DE TERRENO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION

La ejecucion de los trabajos se regiran en un todo de acuerdo a la Seccién B.I degl %- de
Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, Edicion 1998.-

Este item comprende la limpieza de las cunetas y las obras de arte exisfente odo el
tramo de camino. Comprende especialmente, la limpieza del desagie upiCatig inicio de
proyecto (reja transversal en la calzada), de modo de asegurar su correcto fynci@namiento.-
La limpieza debera ejecutarse de manera de asegurar el escurri

t as aguas, entre
los limites mencionados, incluyendo el perfilado del sector.- \
En el precio esta incluido el transporte del material produc % impieza, asi como su
destino a cargo del contratista y a satisfaccion de la Inspeccig ra.-

e la

5

La Empresa debera realizar todos los tramites q lta ante las autoridades municipales
0 comunales a los efectos de coordinar el lugag d ino del producto de la limpieza. Por otra
parte, una vez conseguido el permiso, tratista deberd comunicar a la Inspeccion
mediante comprobante.

Sera responsabilidad del Contratista vigilar que en la bra y mientras dure el plazo

de la misma, no se produzcan vaciamientos de basur

el ltem N° 1 "LIMPIEZA DE TERRENO", por Ha
compensacion por todas las tareas necesarias
gun estas especificaciones y a entera satisfaccion

Este item se medira y certificara
(Hectarea), siendo su precio la aric

para la correcta ejecucion delgrmi
de la Inspeccion de Obras. @

N
Q*



Art.: 8

DEMOLICION DE CALZADA EXISTENTE

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Técnicas Generales de la DNV, Edicion 1998.-

Este item comprende la demolicion de la calzada existente de hormigQ e cunetas
existentes y cordones embutidos delimitadores de canteros, en los lugareSxdofitle lo indican
los planos (subtramo correspondiente al tratamiento urbano, Pr.60 K .

En el precio esta incluido el transporte del material producto N
destino a cargo del contratista y a satisfaccion de la Inspec i(\O -
La Empresa debera realizar todos los tramites qué™hag alta ante las autoridades
municipales o comunales a los efectos de coording % r de destino del producto de la

demolicion. Por otra parte, una vez conseguido e} p el Contratista debera comunicar
a la Inspeccion mediante comprobante. \

Este item se medira y certificard medi \% m N° 2 "DEMOLICION DE CALZADA
EXISTENTE", por m2 (metro cuadrado Z&Z precio la unica y total compensacion por
todas las tareas necesarias para correcta ejecucion del mismo, segun estas
especificaciones y a entera satisfac \ Inspecciéon de Obras.

S
S

N
Q*

DESCRIPCION
La ejecucion de los trabajos se regiran en un todo de acuerdo al Pliego de E%\gnes

icion, asi como su




Art.: 9

DEMOLICION DE ALCANTARILLAS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION \QC

La ejecucion de los trabajos se regiran en un todo de acuerdo al Pliego de iones
Técnicas Generales de la DNV, Edicion 1998.-

En este item se contempla la demolicion de alcantarillas que se indi &
planialtimetria. Se incluyen también la demolicion de cualquier obgé& n t
planos o en el item correspondiente a demolicion de calzada.

El producto de la demolicion es propiedad exclusiva del Con%a, debera ser retirado de

la zona de camino bajo su exclusiva responsabilidad.
La Empresa debera realizar todos los tramites qu agahgfalta ante las autoridades
municipales o comunales a los efectos de coordinare ar de destino del producto de la
limpieza. Por otra parte, una vez conseguido el permisd, ontratista debera comunicar a la
Inspeccion mediante comprobante. \g

ja

Este ftem se medira y certificara
ALCANTARILLAS” por unidad, siendo s

las tareas necesarias para la correcta gjeeuci
entera satisfaccion de la Inspeccion %

laminas de
mplada en los

el Item N°3 “DEMOLICION DE
ecig’la Unica y total compensaciéon por todas
del mismo, segun estas especificaciones y a




Art.: 10

EXCAVACION NO CLASIFICADA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION \Q

Este trabajo consistira en toda excavacion necesaria para la construc ' nueva

calzada o ensanches de la existente de acuerdo a los planos corres. También
ne

incluye la extraccion de la capa vegetal en un espesor de 0,30m en cqi cl on la zona

de ejecucion de los terraplenes.
El producto de la excavacion podra utilizarse para el relleno d &i anteros y para los
recubrimientos indicados en planos.

Se regira por lo establecido en la seccion B.II del Plie% ecificaciones Técnicas

Generales de la DNV, Edicién 1998.

Los trabajos que se realicen de acuerdo a lo g ce la presente especificacion
técnica particular, incluidos los insumos a utilizar, n%ﬂ, se pagara y certificara mediante
el item N° 4 "EXCAVACION NO CLASIFICADA" etros cubicos). Siendo su precio
la Unica y total compensacion por todas las_tarea esarias para la correcta ejecucion del
mismo, segun estas especificaciones y a Qe\gy faccion de la Inspecciéon de Obras.

QO
®§

®Q

N
Q*



Art.: 11

TERRAPLENES

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION

Consistira en la ejecucion del terraplén necesario para la construccion de la n% a.

Se regird por lo establecido en la Seccion B.lll del Pliego de Especifi .w-
Generales de la DNV, Edicion 1998.

Para su ejecucion podran utilizarse los suelos que resulten aptos, %\ la excavacion

no clasificada.
El punto B.111.2.1. Queda complementado por lo siguiente: \%>
C

écnicas

“Los 30cm superiores del terraplén (sub-rasante) deber marse con suelos que
tengan las siguientes exigencias minimas de calidad”:

® C.B.R. Mayor o igual que 10
® Hinchamiento menor o igual a 2,5% (cor\ de 4,5kg)

® indice de plasticidad menor que 10. :\
° 5

Se medira y certificara mediante el ]t “TERRAPLENES”, por m3 (metro cubico),

siendo su precio la Unica y total c acion por todas las tareas necesarias para la
correcta ejecucion del mismo as especificaciones y a entera satisfaccion de la
Inspeccion de Obras. Q)

Q
Q
Q‘x\
B



Art.: 12

SUB BASE ESTABILIZADA GRANULAR

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION \Q
Consistird en la ejecucion de sub-base estabilizada granular co ensiones
establecidas en los planos de proyecto.

Se regira por lo establecido en la seccién C.II del Pliego de [ nes Técnicas
Generales de la DNV, Edicién 1998. \

El valor soporte dinamico sera igual o mayor a 40%.

Se medird y certificara mediante el item N° 6 “SUB BASE ABILIZADA GRANULAR
(e=0.15m)", por m3 (metro cubico), siendo su preci Uhica 'y total compensacion por
todas las tareas necesarias para la correcta on del mismo, segun estas

especificaciones y a entera satisfaccion de la InsQ




Art.: 13

BASE ESTABILIZADA GRANULAR CEMENTADA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION %\5

Consistira en la ejecucion de base estabilizada granular con agregado c 0’y con las
dimensiones establecidas en los planos de proyecto.

El tamafio maximo de los agregados pétreos sera TM = 2", y el

&hrte Dinamico de
los materiales constitutivos sin la adicion de cemento sera may% .
e

El contenido minimo para la dosificacion de cemento sera de eso, Yy la resistencia a
la compresién exigida serd RCE= 100 Kg/cm2.

En la formula de obra, la contratista podra proponer orporacion de agregado pétreo
triturado para la obtencién de las resistencias exigid@s.

Se regird por lo establecido en la seccion go de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV, Edicion 1998 para bas% se de suelo cemento.
7

Se medira y certificara mediante el “BASE ESTABILIZADA GRANULAR
CEMENTADA (e=0.20m)", por m3 ( 0 gUbico), siendo su precio la Unica y total
compensacion por todas las tareas jas para la correcta ejecucion del mismo, segun
estas especificaciones y a enteraeati de la Inspeccion de Obras.

S
Q
Q
Q‘x\
B



Art.: 14
BACHEO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION

En el tramo destinado a reforzar el pavimento existente, previo a la ejecucio \gmta

acheo

asféltica, se procedera a la reparacion de la superficie de rodamiento, m

con mezcla asféltica en caliente en las zonas donde lo indique la %ﬂ. (Baches
abiertos existentes, zonas con fisuracion tipo piel de cocodrilo magca pérdida de
material superficial, etc.)

Si para sanear la superficie se debe excavar una profundida ongue el espesor de la
capa asfaltica, la Empresa debera reponer el material con estabilizada granular en el
espesor que sea necesario con la adicion de 3% de ceme peso. La superficie a

bachear sera preparada de manera que su fondo quede
Se recortardn convenientemente los bordes de ma
espesor minimo de bacheo sera de 5 cm.

El producto de la Limpieza del bache, debera [
recibir pago adicional alguno.

Una vez preparada la superficie a bache%\vctuaré un riego de imprimacion segun el
ica

meyuniforme y sin material suelto.
e qUeden rectos y verticales. El

0 de la obra por el Contratista sin

articulo correspondiente, de estas es ignes. Posteriormente se ejecutara un riego de
liga de acuerdo al mismo articulo: amente se procederd a rellenar el bache con
mezcla asfaltica en caliente, la q modada y distribuida con rastrillo hasta alcanzar
un nivel algo superior al de la luego compactar con rodillo.

La mezcla bituminosa utilizada I
granular y cemento asfa

acheo estara constituida por una mezcla de material
icoNJendra la misma composicion y las mismas exigencias que la

Superficiales, Base
Técnicas General

Los trabajos iéneontemplan la ampliacion de los bordes de calzada existente hasta
lograr el an icado en planos, en todos aquellos lugares donde por pérdida de material
de borde awmento existente no se cuente con dicho ancho, manteniendo el actual eje
de ca . La*ampliacion se realizara con el mismo material y procedimiento especificado

ACNES comunes.

ira y certificara mediante el item N° 8 "BACHEO" por Tn (tonelada). Su precio
unitari® sera la Unica y total compensaciéon por todas las operaciones necesarias para la
correcta ejecucion del mismo, segun estas especificaciones y a entera satisfaccion de la
Inspeccion de Obra.



Art.: 15

BASE NEGRA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION

Los trabajos consisten en la construccion de una base negra de concreto -%. en
caliente de 5,00 cm de espesor en toda la superficie indicada en planos de p OnNEN las
superficies sobre base estabilizada granular cementada nueva.-

Regiran las exigencias establecidas en la Seccion D.VIII del Pliego | icaciones
Técnicas Generales de la DNV, Edicién 1998.-

Previo a la construccién de la base negra se realizara un riego %bre la superficie
imprimada de base estabilizada granular cementada, que se g r establecido en el
articulo N° 17 “RIEGOS ASFALTICOS” de la presentes espe %o# S.

La base negra estard constituida por una mezcla elabo}sﬁau

la

triturados, cemento asfaltico y filler mineral preparad
méaximo 1”.

Se utilizard cemento asfaltico con penetracion 50¢ 6
La relacion Betun / Vacios entre 65% y 75%.
Los vacios de la mezcla, entre el 3%y 7 ‘Q.

El Desgaste de los Angeles de los ma%sC anulares debera ser < que el 25 %.
ion en el total de agregados que intervienen en

aridos zarandeados y
y en caliente; con tamafo

El porcentaje minimo de agregadg d
la mezcla asféltica sera del 2

La Empresa Contratista en el Acta de Replanteo debera presentar la formula de
obra, y remitira los aridos y asfalt0S que seran empleados para que el Laboratorio Central de
la Direccion Provinci : dad verifique los contenidos asfalticos y las calidades

consignadas en la presgntacion, incluyendo la Estabilidad y la Fluencia de la mezcla.
Se medira y ce if :
= 0,05 m)’, p

diante el item N° 9 “BASE NEGRA DE CONCRETO ASFALTICO (e
todas las ta ecesarias para la correcta ejecucion del mismo, segun estas
especificasi a entera satisfaccion de la Inspeccion de Obras.

ro cuadrado), siendo su precio la Unica y total compensacion por



Art.: 16

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

@\\\Q

Los trabajos consisten en la construccion de una carpeta de congfet altico en caliente
de 5cm de espesor. En el segundo subtramo (Ensanche y Repa tagion), el ancho sera
de 7,30 m., En el tercer subtramo (Repavimentacion), el ancha%‘%e orrespondiente a la

calzada existente y como minimo 7m.

Regiran las exigencias establecidas en la Seccion Il 'del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de la DNV, Edicion 1998.-

Se utilizard cemento asfaltico con penetracion 50 %

Se medira y certificara mediante el item N° 10 “ %ﬂ E CONCRETO ASFALTICO (e = 0,05
m)”, en m2 (metro cuadrado), siendo su i0 ca y total compensacion por todas las
tareas necesarias para la correcta ejecuc ismo, segun estas especificaciones y a

Q®§
N
Y
W



Art.: 17

RIEGOS ASFALTICOS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION \Q
Los trabajos consisten en la aplicacibn de riegos de material , :tanto de

imprimacion como de liga.
Se regirdn por lo dispuesto en el Capitulo D del Pliego de ﬁe\ iones Técnicas

Generales de la DNV, Edicién 1998.- \
Se podran utilizar diluidos asfélticos o0 emulsiones asfélticag, Si re ¥ cuando cumplan con

las normas IRAM correspondientes ya sea para riegos de impgimagcion o de liga.

Se medira y certificara mediante el item N° 11 “RIEG ALTICOS", y sus sub-items 11a
“RIEGO DE IMPRIMACION” en m2 (metro cuadrado); 11b “RIEGO DE LIGA” en m2
(metro cuadrado), siendo sus precios la Unica | Bompensacion por todas las tareas

necesarias para la correcta ejecucion del mis egun estas especificaciones y a entera
satisfaccion de la Inspeccién de Obras. Q’T\



Art.: 18

CANALES DE DESAGUE DE HORMIGON ARMADO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Descripcion

Consiste en la ejecucion de los canales de desagle en las seccione %es,
dimensiones y cotas establecidas en laminas de planialtimetria y de detalle desy
caracteristicas de los materiales constitutivos se regiran por lo estableci normas
CIRSOC correspondientes. &

material granular en los lugares que requieran terraplenado, nte los elementos

El item incluye la excavacién necesaria para lograr las cotas degpr oy el relleno con
final
necesarios para conformar las diferentes secciones de los desague icitados en planos.

Se ha previsto la construccién de siete secciones tipo de a\ hormigon, todos ellos
en el subtramo de tratamiento urbano.

Se Regird por lo indicado en el Capitulo H d de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV, Edicion 1998.
Las resistencias caracteristicas del Hormigon e %

Hormigon Clase H-8.............coooovveviiviviiinnns m

de 28 dias seran las siguientes:

Hormigén Clase H-21.......................... /cm2

Las mallas electrosoldadas ser’Q iPOYAM - 500
Medicién Y Pago Q

Se certificara y% ediante el item N° 12 “CANAL DE DESAGUE DE HORMIGON
0

rfespondientes sub-item 12a “EXCAVACION PARA FUNDACIONES”,

ARMADOQO” ysus
en m3 (me % 0s); 12b “HORMIGON CLASE H 21", en m3 (metros cubicos); 12c,
“HORMI SE H 8", en m3 (metros cubicos) y 12d “ACERO EN BARRAS ADN

420 MARLAS ELECTROSOLDADAS COLOCADAS” en Kg (kilogramos), 12e
“R CON MATERIAL GRANULAR” en m3 (metros cubicos), y 12f “VIGUETAS
P DAS” en m (metros lineales). El precio del item serd la Unica y total

compensacion por todo lo necesario para la correcta ejecucion del mismo, segun estas
especificaciones y a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obra.



Art.: 19

IMBORNALES DE HORMIGON ARMADO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Descripcion

Consiste en la ejecucion de los imbornales en los Tipos, posiciones, dimensio otas
establecidas en laminas de planialtimetria y de detalles. Las calidades y car i de
los materiales constitutivos se regiran por lo establecido por las RSOC

correspondientes.
Se ha previsto la construccién de cinco tipos de imbornales de hormi %Q ellos en el

subtramo de tratamiento urbano.
Se Regird por lo indicado en el Capitulo H del Pliego d§ iflcaciones Técnicas
|

Generales de la DNV, Edicion 1998.

Las resistencias caracteristicas del Hormigdn en probetas (&%
Hormigon Clase H-8.............cooovviiviviviiinnns 80Kg/cm2 Q
Hormigon Clase H-21..........ovvvvvvevvivinenennn. 210Kg/c

El acero en barras a utilizar sera de tipo ADN —

Las mallas electrosoldadas seran de tipo A%%
A, las'di

seran las siguientes:

La perfileria de acero laminado respet imensiones y ubicacion indicados en el plano
de detalle correspondiente, y respoRd % conjunto de Normas IRAM-IAS U500 de grado
F26. Debera protegerse contra |la cQmos con dos manos de convertidor de Oxido, una
antes de ser colocada y otra | ogelcdlocarse en su posicion definitiva. Se pintaran todas
las partes metalicas expue gsmalte sintético (dos manos). EI Mortero cementicio
estara constituido por 1 parte de ento portland normal y 3 de arena mediana.

on“material granular y el Hormigén de limpieza se considerara

La excavacion, el relle
0 te a canales.

dentro del item corre

Medicién Y Fﬁ\b
Se certifi(ﬁ edira mediante el item N° 13 “IMBORNALES DE HORMIGON ARMADO”
)

compensacion por todo lo necesario para la correcta ejecucion del mismo, segun estas
especificaciones y a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obra.



Art.: 20

CONSTRUCCION DE CALZADA DE HORMIGON

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR Q
DESCRIPCION g%
El presente item comprende la ejecucion de la calzada de hormigd % ondiciones,
e

dimensiones y cotas indicadas en planos, debiendo satisfacer las eXig stablecidas en

la Seccion A.l. del Pliego de Especificaciones Técnicas Genera .N.V Edicion 1998.

Se construird calzada de hormigén en el primer subtramo, xes ndiente a “Tratamiento
S R

Urbano” y en el segundo subtramo, correspondiente a “ epavimentacion”, en
los accesos a Medina y al Ingenio “La Trinidad”.

El cordén emergente se encuentra incluido en el prese
El asentamiento medido en cono de Abrams estapé &€ y 7 cm.

El acero a utilizar respondera a los tipos: AD as barras nervuradas, AM 500 para
las mallas electrosoldadas y AL 220 para | ra

El relleno de juntas a utilizar sera un

erialasfaltico con C.A: 70-100 con un porcentaje de
polimeros del 4% o con asfalto plastj ‘

Las probetas se moldearany en gun las normas IRAM 1524 y 1546.

Para la elaboraciéon del hormig tilizara planta fija, que permita medir en peso los
agregados pétreos grueso Y finay &l cemento, mientras que el agua y los aditivos liquidos
pueden ser medidos enyolumgn jymediante dispositivos automaticos, todos ellos de precision
suficiente.

Ademas, para evi Q amiento como consecuencia de la contraccion por secado, se
curaran las los OJaenos durante 7 dias.

PO
UEV'\& en 35°C establecida en IV.C.5.10 se modificara de acuerdo a lo

la“temperatura del aire ambiente a la sombra alcance los 25°C en ascenso, se
temperatura del hormigon a intervalos de una hora.

La temper
siguiente?

humedecer la superficie de apoyo de las losas con agua a la menor temperatura posible.
Las tareas de distribucion y terminacion deberan realizarse lo mas rapido posible y el
curado se debe iniciar tan pronto el hormigon haya endurecido lo suficiente como para
gue las superficies expuestas no resulten afectadas por el curado adoptado.

- Cuando la temperatura del hormigon inmediatamente después de mezclado llegue a los
30°C se adoptaran medidas de inmediato para enfriar el agua de mezclado y el arido



grueso, de modo que la temperatura del hormigon sea menor que 30°C. En caso
contrario, se suspenderan inmediatamente las tareas de colocacion.

Las diferentes juntas que se utilizardn en la construccién de la losa deberan respetar la
distribucion y caracteristicas establecidas en el plano de detalles correspondiente. Se usara
malla electrosoldada en los sectores donde el pavimento quede encima de los canales de
desagiie de HC°A° y/o cualquier otro elemento rigido que identificara la inspeccion. Las

garantizaran la estabilidad y posicion de los elementos antes mencionades’ durante el

barras de unién, pasadores y toda otra armadura prevista en el proy » juicio no
[
hormigonado.

Se medira en m2 (metro cuadrado), donde se incluye el cordg gente en el borde de
calzada, y se certificara mediante el item N° 14 “CALZADA HORMIGON (e=20cm)”, y su
precio unitario serd compensacion total por todo lo necesario correcta ejecucion del
mismo segun estas especificaciones y a entera satisfac N speccion de obra.



Art.: 21

RECONSTRUCCION DE BANQUINA ESTABILIZADA GRANULAR

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR %
DESCRIPCION \&2

Consistira en la reconstruccion de banquinas existente
con un espesor minimo de 0,15 m en los anchos indica Q
amquinas existentes, con la adicion

ento de los criterios de calidad

mos de repavimentacion;
planos de la obra.

Se podran reutilizar los materiales provenientes
de materiales granulares correctores para

indicados a continuacion.
Regiran para el presente item las especifi XV establecidas en la Seccion B.VIIl y C.I
del Pliego de Especificaciones Técnic nesales de la DNV, Edicion 1998.-

Se medira y certificarda mediante N° 15 “RECONSTRUCCION DE BANQUINA
ESTABILIZADA GRANULAR (e en metros cubicos (m3), siendo su precio la
Unica y total compensacion S tareas necesarias para la correcta ejecucion del
mismo, segun estas especifica y a entera satisfaccion de la Inspeccién de Obras.



Art.: 22

VEREDA DE HORMIGON

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Descripcion

Consiste en la ejecucion de veredas de hormigon simple para la circu;nal en el

subtramo de “Tratamiento Urbano”.
Las calidades y caracteristicas de los materiales constitutivos se ir r lo establecido

por las normas CIRSOC correspondientes.
El item incluye la excavacion necesaria para lograr las co e yecto, el relleno con
material granular en los lugares que requieran terraplenado\y f nte la colocacion de los

elementos necesarios para conformar la vereda peato las pas para discapacitados.
e bo

Se construirdn juntas de dilatacion cada 8mts. rdes de las rampas para

discapacitados y en los bordes entre vered 9n. Las juntas de contraccion se
construiran cada 2mts.
u DI

Los detalles de los distintos tipos de ju ; icacion, secciones tipo, rampas para
discapacitados, etc.; se encuentran en_el plafio d€nominado “detalles de veredas y rampas

para discapacitados”. Q
La resistencia caracteristica del Hor probetas de 28 dias sera la siguiente:

Hormigon Clase H-17.............. . “%.170Kg/cm2
En el pafio de losa que, forma/la rampa para discapacitados se usarda una malla

electrosoldada de hierge=dia 6mm cada 20cm en ambas direcciones. El acero de la
malla electrosoldada a r sera de tipo AM-500.

\

Se certificar medira mediante el item N° 16 “VEREDAS DE HORMIGON”, en m2
(m adrados), de vereda medida superficialmente, de acuerdo a lo indicado en los
p ntera satisfaccion de la inspeccion de obra.

Medicidn



Art.: 23

SENALIZACION VERTICAL

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
DESCRIPCION

Este item consiste en la provision, transporte y colocacion de las sefales vertic car
en los distintos puntos del proyecto, indicadas en los planos de obra, asi co eparacion
y repintado de las sefiales existentes en toda la longitud de la obra.

La ubicacion, clase de material a utilizar en la confeccion de las plac i nes de las

mismas deberan respetar estrictamente las designaciones estable s ‘en la presente
documentacion.
n

Los textos y/o simbolos a colocar en las sefiales de orienta€ioé nemenclatura urbana,
seran definidos por la Inspeccidn y deberan contar con la aprobasignhde la D.P.V.

Las laminas para sefales preventivas y restrictivas ser@gmgdelMipe alta reflectividad, mientras
gue las de informacion seran reflectivas.

La ndmina completa de las sefiales a colocar y repa aprobada por la Inspeccion.

Las sefales seran confeccionadas sobre plac apa negra de 3 mm revestidas por
laminas reflectivas y sus correspondienteQ s tlg“apoyo segun las normas vigentes en la

D.N.V.
MEDICION Y FORMA DE PAGO Q

La sefalizacion se medira y iante el item N° 17 “SENALIZACION VERTICAL”, en
m2 (metros cuadrados); sefiales nuevas terminadas a precio unitario de contrato. Estos
precios comprenden la iSion gle sefales, postes, columnas y los elementos de fijacién de
las mismas, transpor descarga de todos los materiales, excavacion, rellenos y
compactacion de | ijacion de carteles y soldaduras, pintado de las sefiales, mano
quipos, conservacion y todo otro trabajo o material necesario para
os trabajos en la forma especificada y la reparacién integral de las

de obra y herrami
la correcta €] %
sefales exi& ntera satisfaccion de la Supervision de Obra.




Art.: 24

SENALIZACION HORIZONTAL

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

El presente articulo se refiere a la colocacion de sefializacion horizontal en la prese
Las presentes especificaciones técnicas particulares reemplazan en su tQt
SECCION D — XIV — Sefialamiento Horizontal — Edicion 1998, Habiéndos

Nomenclatura Original de la citada Edicion.- Q

A) SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLAST LECTANTE

A.1.1 NORMAS GENERALES <\
Eje y separacion de carriles: \
a) En zona rural en trazos discontinuos de 4,50 m. (@ m de ancho, color blanco,

alternados con 7,50 m. sin pintar. (Relacién 0,375).

b) En zona urbana con trazos discontinuos de argo y 0,10 m. de ancho, color
blanco, alternando con 5,00 m. sin pintura o bi discontinuos de 1,00 m de largo y
0,10 m de ancho, color blanco, alternados con1, in pintar (Relacion 0,375).

En curvas horizontales y verticales,
provinciales y 124,50 m antes de Iq

tes, en cruces con otras rutas nacionales y
anivel, los trazos del eje seran en doble linea
eparados por igual medida efectuandose cortes

de 0,05 m de longitud donde |g.Sup
Con respecto a posicion cr %
este sefialamiento en aqueios Bas

del transito que posea
Las distancias minifpas .~ prohibicién de sobrepaso seran de 156 m en curvas horizontales
y verticales, 14 ruces con otras rutas y de 156 m en accesos a puentes.

En curvas s con 1200 m de radio o mayores se demarcara el eje con el trazo
blanco di inyo de la zona rural, sin zonas de prohibicién de sobrepaso.

aminos rurales, vecinales o comunales se efectuara
s que asi lo estimara la Supervision de Obra, en virtud

En arte de hasta 10 m de luz y con ancho de calzada como minimo de 8 m, no se
d onas de prohibicién de sobrepaso, continuandose la franja central discontinuo
colo co comun del eje del pavimento.

Bordes: Franja en trazo continto de 0,10 m de ancho, color blanco.

La demarcacion de bordes sera interrumpida en:
Todos los cruces con otras rutas y caminos ya sean estas nacionales, provinciales,
vecinales, comunales, etc. De la siguiente forma:



-Con rutas y /o caminos pavimentados con sefializacion horizontal, se continuara
demarcando el borde de la curva hasta empalmar el trazo existente.

-Con rutas y /o caminos pavimentados sin sefalizacion horizontal se continuara sefialando
hasta el fin de la misma.

-Con rutas y /o caminos sin pavimentar, al llegar al punto de arranque de una curva teérica
de empalme de 10 m de radio.

b) En los puentes y alcantarillas cuando el ancho de la calzada sea igual al del pavimento y
el corddn del guardarruedas continua la linea del borde de ésta.

c) En todos los accesos a las estaciones de servicio sin excepcion . de
establecimientos comerciales, industriales, etc que a juicio de la Supervi xd bra
resultara conveniente por el volumen de transito que accede a los mism os los
casos debera procederse asi:

de la curva de empalme.

En los accesos no pavimentados la interrupcion debera &J
arranque de una curva teorica de empalme de 6 m de radi

d) En toda otra situacion en presencia de cordones.
S 9

En los accesos pavimentados la interrupcion debera hacerse al I@o de arranque
rsena

llegar al punto de

e) En los puntos donde asi lo establezca la Superyi
agua, y facilitar su escurrimiento, se efectuaran cortes
0,05 m de ancho.

f) Cuando sea necesario demarcar senda
constituidas por dos trazos paralelos, coni
uno y separados entre si 1,80 m. adem

frenado, paralela a la senda peatona 0
también en 0,30 m de ancho.

A.1.2 NORMAS GENERALES

ara impedir la acumulacién de
ndiculares al eje del camino de

olor blanco en 0,30 m de ancho cada
nNfedia calzada se demarcara la linea de
de distancia color blanco trazo continuo y

[ﬁ& S en zonas urbanas estas estaran

IDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS OBRAS

A) Durante la ejecucion de
material termoplastico)
/o personal, seran
lo suficientement
al transito de

s (premarcado, ejecucion del imprimado y aplicacion del
parte delantera y posterior del cada grupo de trabajo, equipo y
acades en vehiculos sendos obreros con banderin rojo, a distancias
% para que existan condiciones minimas de seguridad con respecto
avgque, como se ha especificado, en ningln momento debera ser
teccion del equipo y /o personal de la obra, independientemente de lo

(4

curya icales, para la sefializacion de los bordes del pavimento se podra prescindir del
b delantero.
B) 0 se esta realizando el premarcado se colocara una serie de conos de goma o

tetraethros del mismo material o algun tipo de sefial precautoria a satisfaccion de la
Supervision de la Obra, que sean visibles para imponer precaucion al conductor.

C) Antes de la aplicacion del material termoplastico en cada uno de los extremos del tramo
en construccion se colocaran carteles de las dimensiones y caracteristicas indicadas en los
planos respectivos que forman parte de la documentacién contractual. la leyenda de los
mencionados letreros puede variar segun la indole del obstaculo o de los trabajos que



afecten al transito normal de la ruta, lo que debera estar previamente aprobado y autorizado
por la Supervision de Obra.

D) El balizamiento y sefialamiento descriptos, asi como cualquier otro que a juicio de la
Supervision de la Obra resulte necesario emplazar para la seguridad publica, no recibira
pago directo alguno y los gastos que ello origine se consideraran comprendidos en los
precios de los items de contrato.

E) Lo especificado precedentemente se considera la minimo que el Contratista debe cumplir

empleo e instalacion de otros elementos, los cuales en todos los casos debe ¢

conformidad previa de la Supervision. Ademas el cumplimiento de estas di no
releva en medida alguna al Contratista de su responsabilidad por accident de las
personas u otros bienes de la Reparticion o terceros.

F) Este sefalamiento precautorio deberd mantenerse en perfectag™\co nes, y la

iente. A su vez
) por cada dia de

estas disposiciones, para lo cual extendera la orden de servicio

Supervision no permitira la realizacion de trabajos ante el incumpli o parcial o total de
re
impondréd al Contratista una multa de PESOS QUINIENTOS@&Q

paralizacion de la obra por este motivo.

A.1.3 IMPRIMADOR \\,
1. Descripcion @
r e

Este trabajo consistira en dar una aplicacion prew n imprimador sobre el pavimento con
un sobreancho de 5 cm superior al establgei a demarcacién, en un todo de acuerdo
con las ordenes que imparta la Supervisi sobreancho debe quedar repartido por
partes iguales a ambos lados de la fra m cada con material termoplastico reflectante.

La superficie a imprimar o a s
barredora sopladora a cepillofy
completamente seca, debie .%:

tarea.

débera ser cuidadosamente limpiada a fondo con
or hasta quedar totalmente libre de sustancias y
arse lo fundamental del correcto cumplimiento de esta

Después de esto
superficies pued
conveniente
material ter

preparatorios y procediendo con rapidez, antes de que las
a ensuciarse, se procedera a recubrirlas con el imprimador
ente aplicado, de manera de obtener una Optima adherencia del
obre el pavimento.

la aplicacion del imprimador cuando la temperatura del pavimento sea
°C y cuando las condiciones climaticas adversas no lo permitan (lluvias, humedad,

Cuando el imprimador y la pintura termoplastica sean aplicados por un mismo equipo
provisto de los picos necesarios para hacerlo en forma simultanea, y dado que no resulta
posible apreciar la colocacion del imprimador en forma directa, se lo medira en el depdsito
del equipo, antes de comenzar el tramo y al finalizarlo, para asi verificar la cantidad
empleada para la ejecucién de ese item en cada riego. En este caso el imprimador tendra
una composicion tal que el curado sea instantaneo.



Este tipo de comprobacion, podra hacerse, a criterio de la Supervision, aun cuando la
imprimacion se efectie en forma independiente a la aplicacion del material termoplastico.

2. Materiales
La composicion del imprimador, queda librada al criterio del Contratista pero debera

asegurar la adherencia del material termopléstico al pavimento (hormigon o asfalto)

permita la aplicacion inmediata del termoplastico después de alcanzada clones

Se utilizard material, cuyo tiempo de secado al tacto no sea mayor de 30 i ue
adecuadas. E *

POR PULVERIZACION

A.1.3.1 SENALAMIENTO HORIZONTAL TERMOPLASTICO REF«@E APLICADO

tras\penalidades, etc. Para
i6n neumatica.

Especificaciones técnicas de equipos, materiales, toma de
el material termoplastico aplicado por pulverizacion mediante p

A) ALCANCE: Q

La presente especificacion comprende las caracteristi generales que deberan reunir las
lineas demarcatorias de los carriles de circu cﬁ\e tros de calzadas, flechas indicadoras
S

y zonas peatonales sobre calzadas pavimq

A.1) CARACTERISTICAS GENERALEQ
La sefalizacion se hara segin sg ' QUE en las condiciones generales del contrato y las

lineas seran del tipo continub “alfeffadas, paralelas continuas y/o paralelas mixtas, las
rvas, segun su finalidad y su trazo sera lleno.
alternadas o continuas.

A.2) CARACTERIS CNICAS:

C.1 Materiales x\

a) Reflectantes! oplastico de aplicacion en caliente, de color blanco o amarillo cromo,
iccio feras de vidrio transparente.

ion: se utilizar4d material adecuado que asegure la perfecta adherencia entre el
o y el termoplastico y cuyo tiempo de secado al tacto ocurra en un plazo no mayor
inutos.

a) Esferas de vidrio: seran de vidrio transparente con un porcentaje minimo del 70 % de
esferas perfectas en su forma y transparencia, su granulometria estara comprendida entre
tamices N° 20 a N° 140.



C.2 Aplicacion:

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente a los efectos
de eliminar toda materia extraila que pueda impedir la liga perfecta, como restos de
demarcaciones anteriores, polvo, arena, humedad, etc.

La limpieza se efectuara mediante raspado si fuera necesario y posteriormente cepillado y
soplado con equipo mecanico.

a) Riego del material de imprimacion: se efectuara inmediatamente después x za,
un riego de imprimacion, se empleara imprimador de las caracteristicasi en el
punto C.1 b), que permite aplicar el termopléstico reflectante inmediat spués de
alcanzadas las condiciones adecuadas (secado).

La franja de imprimacion tendra un ancho mayor de CINCO CE %S (5 cm) que la
del termoplastico, excedente que quedara repartido en ambos | b\p rtes iguales.

a) Aplicacion del material termopléastico reflectante: se aplisara liente, a la temperatura
y presion indicada para lograr su pulverizacion (por sisteg atico) con el fin de obtener
una buena uniformidad en la distribucién y las dimensi espesor y ancho de las franjas),

a
gue se indiquen en los pliegos. El riego de :i efectuard dnicamente sobre
pavimentos previamente imprimados con el matetial que Se determine mas adecuados.

El ancho de las franjas no presentaréa vari \ﬁé Yo en mas o en menos Yy si las hubiere
dentro del porcentaje indicado, estas no seygmanifestaran en forma de escalones que sean
apreciables a simple vista.

Cuando se pinten doble franjas
paralelismo, admitiéndose despl
con el fin de que no se noten

je de la calzada, las mismas mantendran el
dentro de los limites indicados no sera brusco

ista.

El paralelismo entre las line ales y de borde de calzada o demarcatorias de carriles,

no tendran diferencias as“® en menos, superiores al 5% del semiancho de la calzada,
por km.
En virtud d nes que suelen producirse en los anchos de los pavimentos, previo a

la deter cada uno de los carriles, se efectuaran mediciones con la suficiente
frecuepncia jjar la medida méas conveniente, a fin de evitar cambios de alineacién
congic )les 0 la posibilidad de que las lineas laterales, queden muy al borde de la

Entre el borde exterior de la linea lateral y el borde del pavimento, la distancia promedio
debera ser de 0,10 m no resultando nunca inferior a 0,05 m-

El espesor de las franjas sera de 1,5 mm no resultando inferior a 1,3 mm ni superior a 2,5
mm.

El espesor de 1,3 mm se aceptara como excepcion y siempre y cuando no afecte mas de un
5 % de la superficie demarcada.



La franja no presentara ondulaciones ni cualquier otra anormalidad proveniente de la
aplicaciéon del material.

a) Distribucion de esferas de vidrio: se distribuirdn sobre el material termopléstico
inmediatamente aplicado y antes de su endurecimiento a los efectos de lograr se adherencia
en aquel.

La aplicacion de las esferas se hara a presion, proyectandolas directamente sobrela franja
pintada mediante un sistema que permita como minimo retener el 90% de Jas

arrojadas.

C.3 Maquinarias:

Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuardn mediant soNde maquinarias
especialmente construidas para esos fines, las cuales seran aut p s y las mismas
responderan como minimo a las siguientes caracteristicas:

a) Barredora: estara compuesta por un cepillo mecanico %ot
dispositivo para regular la presion del mismo sobre elgpavi
minimo de 50 cm.

Ademas dispondra de un sistema de soplado d€ ac8ionJposterior al cepillo, de un caudal y
{o

e levante automatico y
y debera tener un ancho

presion adecuados para asegurar una perfecta del polvo que no saque el cepillo. La
boca de salida de aire sera orientada a lo arrojar el polvo en la direccion que no
perjudique el uso de la calzada.

b) Distribucion de la imprimacion: el
presion neumética o hidraulica q
el control de la cantidad de m

ivo de riego tendra boquilla de funcionamiento a
antener el ancho uniforme de la franja regada y
a, y estara incluido en el regado de pintura.

tantes: sera automotriz; estaran reunidos en el todos los
mpresor de aire, depdsito presurizado de imprimador y de

mecanismos operativo§, Cemo
material termoplés\% jas, boquillas de riego, tanque y boquilla para el sembrado de

c) regador de pintura y esfe
D
C.

microesferas a pre\

La unidad se ra pintar franjas amarillas simples o dobles en forma simultanea y/o

blancas % ontinuos o alternados, y dispondra de conjuntos de boquillas de riego
a

efectos.

adecuado

L s de riego de material de imprimacién y el termoplastico reflectante, pulverizaran
los os mediante la adicion de aire comprimido, y la boquilla de distribucion de las
esferas de vidrio, también funcionard mediante aire comprimido para proyectar las mismas
con energia sobre el material termoplastico, con el fin de lograr la maxima adherencia sobre
aquel.

El equipo deberd poder aplicar lineas de borde y eje simultineamente y los conjuntos de
boquilla seran ajustables, para que cuando se pinten franjas en ambos lados, se pueda
ajustar el ancho de separaciéon de las mismas.



C.4 Calidad de los materiales:

Los materiales intervinientes en los trabajos descriptos responderan a las siguientes

condiciones:
MATERIALES Y REQUISITOS UNIDAD |MINIMO |MAXIMO
a) ligante % 18 35
b) dioxido de titanio % 10
c)granulometria del material ligante
Pasa # 16 IRAM 1,2 mm % 100
Pasa #50 IRAM 297 u % 40 70
% 15 55

Pasa # 200 IRAM 74 u

d)deslizamiento a 60°C

%

e) absorcion de agua. Ademas luego de 96
horas no
presentara ampollado y/o agrietamiento

%

f)densidad Gr/icm®
g) estabilidad térmica. No se observara
desprendimiento de humos agresivos ni °C

cambios
Acentuados de color. Punto de
ablandamiento.

Laboratorio
Central de la D.N.V.

AN
h) color y aspecto. Sera de color similar al de@w

tipo existente en el

i) adherencia. No se producira despr
termoplastico con espatula ya seg
con material blanco 0 amarillo. gy, NN

anto al intentar separar el material
a.@’en probetas de hormigon o asfalto

»°C durante 24 hs, no se observaran

j) resistencia a la baja temp \'Q‘
agrietamientos de la superfi%e.

k)contenido de esferas [ % 20 30

Nrefraccion a 25° C 15

granulometria de ara incorporar

Pasa #20 IRA l& % 100

Pasa #30 IR%& % 95 100

Pasa # 140 IRA % 10
QY

C5

ESFERAS DE VIDRIO (DE AGREGADO UNIDAD |MINIMO | MAXIMO

POSTERIOR AL PINTADO

a)indice de refraccion (a 25 °C) 1,5

Granulometria:

Pasa # 20 IRAM 840 u 100

N>



Pasa # 30 IRAM 590 u 90 100
Pasa #80 IRAM 177 u 0 10

Esferas perfectas. Cantidad a distribuir Gr/m® 300

NOTA: la Direcciéon Nacional de Vialidad se reserva el derecho a realizar los ensayos, de
interpretar el resultado de los mismos y fundamentar la aceptacion o rechazo del material
termoplastico y/o esferas de vidrio a “sembrar” en base a los mismos o a res os de

ensayos no previstos en estas especificaciones.

D.1 Toma de muestras para ensayo: \
Definicion de seccion de un tramo: el tramo se dividira en secciones d é@aecién.

Por cada seccion o fraccion se sacard una muestra de material t |agtico de cada borde,

eje punteado y eje amarillo (si lo hubiere).

Cada una de las muestras del material termoplastico debeﬁiirx\%apaﬁada de la respectiva

muestra de microesferas.

La extraccion de las muestras, se hard del e

dispositivo distribuidor sobre un recipiente La muestra serd de un peso

aproximado de 5 kg, triturdndose la misma hast r trozos de tamafio no mayor a 3 cm

en su dimension maxima. Luego, se me% y Zseducird por cuarteo a una muestra de
e

dor mediante la descarga del

aproximadamente 0,25 kg.

Todas las muestras extraidas, se rem @ n'envases adecuados al Laboratorio de la DNV
o contratado por este, para su analis

El Supervisor de obra consignara vio, el equipo del cual ha sido extraida la muestra,

muestra tipo exist
muestra.

2.-el Co t bera proveer a la Supervision de Obras de Vialidad Nacional de los
ad 0S gue sean necesarios para recepcionar y transportar a los laboratorios

envases
de s, los distintos materiales empleados en esos trabajos de Sefalamiento

a de muestras para determinar el espesor de las lineas:

Se extraeran cinco (5) muestras de cada linea, cada 25 km (seccion), a razén de una cada
cinco (5) km en sectores elegidos al azar.

Cada muestra sera representativa de esa longitud (cinco - 5 — km) y sera analizada para
determinar su aceptacién, penalidad o rechazo segun corresponda.



Si dentro de la seccion evaluada hubiera sectores de eje con doble linea amarilla, se elegira
como minimo una muestra de color amarillo por seccién, de acuerdo al porcentaje de este
tipo de linea que se haya demarcado en la seccion.

La extraccion podra efectuarse durante la aplicacion o con posterioridad, debiendo
identificarse cada muestra extraida con los siguientes datos: ruta, tramo, seccién, progresiva
y tipo de linea.

D.3 Medicion para determinar el ancho de las lineas:

Se efectuaran cinco (5) mediciones de cada linea cada veinticinco (25) km
de una cada cinco (5) km en sectores elegidos al azar. Cada medicién
de esa longitud (cinco - 5 — km) y sera analizada para determinar su ac
rechazo segun corresponda. Cada medicién deberé identificarse S
ruta, tramo, seccion, progresiva y tipo de linea.

E.1 Garantia del Periodo de Demarcacion: <\

iguientes datos:

La sefalizacion del pavimento debera ser garantizad ma oferente contra fallas
debidas a una adherencia deficiente y otras causas as tanto a defectos del material
termoplastico en si, como al método de calent le aplicacion. El Contratista se
obliga a reponer a su exclusivo cargo el materi plastico reflectante asi como su

a conservar su superficie en muy buenas
initiva la reflectancia no deberd ser inferior a
blanco y a 90 mcd. Lux M2 para las de color
po dindmico tipo Ecodyn o similar, cuyos angulos

condiciones. Al procederse a la recef
110 mcd. Lux M2 para las lineas
amarillo en ambos lados medido

seran: Q
Angulo de iluminacion. 3,5° ( )
Angulo de observacion \

Se admitira una di I0n de la reflectancia de hasta 5% siempre y cuando el promedio

del tramo sea igual or a 110 mcd. Lux M2 para las lineas de color blanco y a 90 mcd.
Lux M2 par r amarillo.

e Utillzafse equipos estaticos tipo Mirolux o similar, los valores seran de 130 mcd.
ara el color blanco y 110 mcd. Lux m2 para el color amarillo. En caso contrario el
ajdeberd reparar las zonas afectadas cuantas veces sea necesario para cumplir
co exigencia.

Asimismo el Contratista debera mantener a disposicion de la DNV, durante el periodo de
garantia, los equipos que ejecuten las obras originalmente, a los efectos de cumplimentar las
exigencias del presente punto.



F) EJECUCION DE LAS OBRAS
F.1 Replanteo:

En el replanteo del sefialamiento horizontal se indicara, con pintura al agua el principio y el
fin de las zonas a demarcar con material termoplastico reflectante, dejandose claramente
establecido las partes a sefalizar con doble linea amarilla, se prohibicion de sobrepaso, la
interrupcion de borde, y los cruces ferroviarios, cuando corresponde, debiéndose gn todos
los casos adoptar las medidas necesarias, que a tal fin indique la Direccion

Vialidad.
Asimismo el premarcado que se realiza como guia para los equipos de@& deberéa

efectuarse con pintura al agua, en forma poco perceptible para S y debera
desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductor. %

F.2 \&

El Contratista presentara el plan de trabajo en la propu t&dpondiente, debiéndose
atener al mismo para la ejecucion de las obras.

Si por algun motivo ajeno al Contratista este o%ra cumplir con el plan antes
mencionado, debera presentar un nuevo plan sujeto, &lasyaprobacion de la Supervision de la
D.N.V.

™

as condiciones para la aplicacion del material
0 no se encontrase en esas condiciones, el
Supervision resolviendose de comun acuerdo el

La D.N.V. entregara el pavimento
termoplastico reflectante. Cuan
Contratista lo notificara por i

temperamento a adoptar er‘Q
F.4

|0S trabajos el Contratista sefializard la zona comprendida en los
mismos en la me ecesaria, a los efectos de evitar accidentes e impedir que los
vehiculos circ e las franjas recién pintadas y mientras estén en estado plastico que
los perjudi XWV.1.2)

De ninguna“™ganera se podra impedir, ni aun en forma momentanea el transito en todo el
a calzada; en consecuencia el Contratista presentara a la Supervision, para su
la forma en que se desarrollara el transito de cada seccion a demarcar y las
me de sefalamiento que adoptara.

Durante la ejecuci

F.5

Previo a la recepcion provisional de los trabajos, toda seccion que no cumpla con los
requisitos constructivos exigidos en este pliego de especificaciones sera rechazada,
debiendo la misma ser nuevamente demarcada por cuenta exclusiva del Contratista.



En tanto, se suspendera la certificacion de los trabajos pendientes y se establecera como
fecha se finalizacion de la obra, a los efectos de la aplicacion de lo establecido en el periodo
de garantia (D.XIV.1.3.1. Punto E) y de la conservacion (D.XIV.1.3.1. Punto H), la
correspondiente a la terminacion de rehechas, es decir cuando la demarcacion se encuentra
en condiciones de recepcion.

G) PENALIDADES

la Direccion Nacional de Vialidad no haga necesaria la reconstruccion del tra acutado,
se impondran los siguientes descuentos, expresados en porcentaje d nitario

Para el caso de incumplimiento de las condiciones estipuladas en este pliego quo de

las siguientes condiciones: el material ligante sea menor del 18 % n 14 %, dioxido

de titanio menor del 10 % y hasta un 9 %, contenido de esfer , menor al 20 % y

hasta el 16 %, esferas perfectas menor del 70 % y hasta 50 cuando el material utilizado
a&é

no cumpla satisfactoriamente con el ensayo de resistencia J\ mperatura (A — 10).
la

contractual:
10% sobre la totalidad de la seccidn: tipo de linea evaluada, cuand %@uen alguna de
h
%ﬁrl

esviacion admitida en las

10 % cuando en la seccién considerada y de o%
i del tramo se encuentren en los

condiciones de Recepcidon Provisional los pro
siguientes valores:

Color blanco: 237 a 249 mcd. Lux m2 \\,
Color amarillo: 190 a 199 mcd. Lux m2 Q
La penalidad se aplica sobre la sec a evaluada.

Las secciones con la desviaci ida Punto D.XIV.3.3 (Recepcion Provisional) quedan
excluidos de penalidad.

10 % cuando el anchoa sea menor de 0,10 mt y hasta 0,09 mt. La penalidad se

presentativa de la muestra medida (segun D.XIV.1.3.1 —-D-3)

aplicara sobre la sm
15 % cuidanu\}},\ a seccion de un tramo demarcado se encontraran valores

comprendi %\

Color blancos a 236 mcd. Lux m2

Color illo: 180 a 189 mcd. Lux m2

Sie y cuando la suma de la superficie deficiente no supere un 20 % de la seccidon

considerada, la penalidad se aplicara sobre la seccion y linea evaluada.

Cuando la superficie deficiente en las condiciones mencionadas, supere el 20 % es motivo
de rechazo de esa seccion, debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva del
Contratista.

15 % sobre la totalidad de la seccion y tipo de linea evaluada, cuando el material utilizado no
cumpla satisfactoriamente con el ensayo indicado precedentemente (A-10), o por



incumplimiento de la granulometria de las esferas de vidrio incorporadas y/o sembradas
dentro del 10 % de deficiencias con respecto a lo especificado, o por contener diéxido de
titanio entre 9 % y hasta 8 %.

25 % sobre la totalidad de la seccién y tipo de linea evaluada, cuando se cumpla alguna de
las siguientes condiciones.-el contenido de esferas de vidrio sea menor del 16 % y hasta 13
%, esferas perfectas menor del 50 % y hasta 40 %, incumplimiento de la granulometria de
las esferas de vidrio incorporadas y/o sembradas en un porcentaje mayor del % de
diferencia con respecto de lo especificado, diéxido de titanio entre 8 % y hasta 7 Kﬂ

Para el caso del ensayo A-10 la DNV aplicara este descuento cuando
mismo, considere que los margenes de diferencia, pueden ser admisi
dispondra la reconstruccion de los sectores demarcados con el material e

25 % cuando el espesor de la franja sea menor de 1,2 mm y ha %La penalidad se
XIV.1.3.1 -D-2)

aplicara sobre la superficie representativa de la muestra extraid@
25 % cuando el ancho de la franja sea menor de 0,09 mty_ h ;08 mt. La penalidad se
aplicara sobre la superficie representativa de la muestrﬁdl gun A.1.3.1 - D-3)

n la certificaciéon de los tramos
sppndiente acusen deficiencias, y no
atraso de los ensayos, se aplicara en
a obtencion de los resultados de los

Estos descuentos, que seran acumulativos, se efegtu
donde los resultados del laboratorio y medicion€co

cumplan con lo establecido en este pliego. En
los certificados que se expidan con post '%%
ensayos.

Sera rechazado debiendo ser ejecu vamente por cuenta exclusiva del Contratista, el
tramo donde los ensayos de los urja alguna de estas diferencias:

-Material ligante menor de 14

-Dibxido de titanio menor d

-Contenido de esferas de v&g orde 13 %

-indice de reflexion de 16 feras incorporadas menor de lo establecido (1,5)
-Esferas perfectas pren
-Deslizamiento p %

or que el estipulado (0,5 %) y que no cumpla la resistencia de baja

-Absorcion de agua

temperatura,

-Indice da\% de las esferas a sembrar a 25 “C menor de lo establecido (1,50).
ran

-Espeser d ja menor de 1 mm.
-An a franja menor de 8 cm.
ancla menor a: blanco 225 mcd/lux/m2

Am 80 mcd/lux/m2

H) CONSERVACION DEL PERIODO DE DEMARCACION

Los trabajos de conservacion consistiran en los siguientes:

a) desde la recepcion provisional hasta la recepcion definitiva de las obras de demarcacion
(1 afno), los trabajos deberan ser mantenidos en muy buenas condiciones. Cuando los
deterioros producidos sean imputables al Contratista, el mismo efectuara las reparaciones
correspondientes a su exclusivo cargo.



b)cuando los deterioros producidos no sean imputables al Contratista (sellados, bacheos,
etc) el mismo efectuara sin cargo la reparacion hasta un 10 % del total de la demarcacion.

I) MEDICION Y FORMA DE PAGO

La demarcacion horizontal se medird, certificard y pagara por el item N° 18 “ SENALIZACION
HORIZONTAL", y sus sub-items 18a “POR EXTRUSION”, en m2 (metro cuad ub-
C

items 18b “POR PULVERIZACION", en m2 (metro cuadrado, de demarcacid afla y
colocada, y aprobada por la Supervision a los precios unitarios de Contrato. (% nalisis
efectuados por Laboratorio de la DNV o contratado por este, o de las verifi e obra,
surgieran deficiencias en los materiales empleados, o en los tra utados, se
aplicaran las penalidades establecidas en el A.1.3.1 Punto G de est ?e\' jcaciones.

. ad

El precio contractual serd compensacion total por la impg \%L quisicién, fletes,
acarreos, acopio, carga y descarga, calentamiento, aplicacio % ra, provision y regado
de las esferas de vidrio y toda otra operacion o gasto Qe i0 para dejar la calzada
demarcada en la forma especificada y en condiciones S obada por la Supervision,
como asi también los costos de conservacion ye la reposicion del material
deteriorado. §

A.1.3.1.1 EQUIPO MINIMO PARA LA EJEC E TAREAS DE DEMARCACION
HORIZONTAL

1 equipo fusor del material termoplasti
1 equipo aplicador del imprimado, dé|
1 equipo barredor y soplador.

| termoplastico y sembrado de esferas.

Sin la presencia de este e imo en el lugar de la obra no se permitira la realizacién
de los trabajos. Los mismos'se ei€€tuaran cuando el equipo sea completado.

Rendimiento de los,

El conjunto opetativ puesto por estos tres equipos debera tener una capacidad minima

de aplicacid 2 por jornada de 8 horas.
NOTAlos ip0s a) y b) podran indistintamente encontrarse montados en una sola unidad
mMotyiZ orma conjunta, o bien en forma individual y en unidades separadas.

A. 1.3.1.2 ELEMENTOS DE MEDICION

La empresa contratista de trabajo de sefialamiento horizontal debera proveer a la
Supervision de obras de Vialidad Nacional de los elementos que a continuacion se detallan
para efectuar comprobaciones de las cualidades y medidas de los materiales que se utilizan.



a) termémetro graduado de contacto para medir la temperatura de la superficie a demarcar a
fin de verificar que cumpla con lo especificado para la aplicacién de los materiales.

b) calibre para establecer espesores del material colocado, con apreciacion de una décima
de milimetro.

c¢) planchas de aluminio, cincada o aluminizada, de 0,20 m de ancho y 0,30 m de largo, en
aproximadamente 1 mm de espesor, en la cantidad que considere necesaria la Supervision
de la obra y en relacién con el volumen de obra.

d) elementos para la medicion de longitudes y curvas de trabajos efectuados (tipo agdémetro
o similar).

e) rollos de cinta adhesiva, para controlar espesores. \

f) lente de 20 aumentos. %
A.1.3.2 SENALAMIENTO HORIZONTA[_ CON__ MATERIAL PLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION. k\\\

La presente especificacion comprende las caracteristicas ge & debera reunir la
demarcacion de sendas peatonales, lineas de frenado, isl a&‘h has direccionales de

acuerdo a los graficos que forman parte de la presente doc%

1. Caracteristicas generales
la sefializacion se hara segun se indique en la
flechas indicadoras seran rectas o curvas, se&

zonas peatonales e isletas seran de fajas altx
2. Materiales Qg
e

a) reflectantes: termoplastico de aplic aliente, de color blanco amarillo cromo, con
adicion de esferas de vidrio transpa

b) imprimacion: de acuerdo a lo en el D.XIV.1.3 del presente pliego.

c) esferas de vidrio: de acuerd% de materiales.

d) material termoplastico:

s generales del contrato. Las
lidad y su trazo serd lleno, y las
oontinuas.

MATERIALES Y REQUIS UNIDAD | MINIMO |MAXIMO
Ligante % 18 24
dioxido de titanio % 10
Esferas de vidrionco % 20 30
granulometrq
Pasa # N\% 840) % 100
°3 M 420) % 90 10
a, AN° 80 (IRAM 177) %
raccion —25°C 1,5
as perfectas (redondas e incoloras) % 70
Granulometria del material libre de ligante:
Pasa #N° 16 (IRAM 1,2) % 100
Pasa # N° 50 (IRAM 297) % 40 70
Pasa #N° 200 (IRAM 74) % 15 =
Punto de ablandamiento °C 65 130
Deslizamiento por calentamiento % 10
Absorcion de agua. Ademas luego de 96 hs




de inmersidn no presenta cuarteado y/o % 0,5
ampollado y/o agrietamiento

Densidad Gricm® [1,9 2.5

Estabilidad térmica No se observaran desprendimientos de humos
agresivos ni de cambios acentuados de color

color y aspecto Sera de color similar al de la muestra tipo existente en
el Laboratorio de la D.N.V.

probetas asfalticas si es de color blanco, o sobre
probetas de H° previamente imprimada si es de col

amarillo.
Resistencia a la baja temperatura. A 5°C durant
hs, no se observaran agrietamientos de la s icie.

Adherencia No se produciran desprendimiento al intentar separar
el material termoplastico con espatula y aplicado sobre \Q

(x) ESTE REQUISITO SE EXIGIRA UNICAMENTE PARA EL
TERMOPLASTICO COLOR BLANCO \

esferas de vidrio a sembrar: N
indice de refraccion 25° C nNs

Granulometria: \,‘
Pasa #20 (IRAM 840L) %

Pasa #30 (IRAM 5904) % 100
Pasa #80 (IRAM 177) .04(9 10
%

Esferas perfectas (redondas e incoloras) 70

Cantidad a sembrar Qe /em? | 500
NOTA: La Direccion Nacional de Vig e reserva el derecho a realizar los ensayos, de

interpretar el resultado de los mismOS damentar la aceptacion o rechazo del material
>mbrar” en base a los mismos o a resultados de

termoplastico y/o esferas de vid[io e
ensayos no previstos en es icaciones.

3. Ejecucion de las obrg
1°) el replanteo dé& S izacion horizontal se indicara con pintura al agua, desde el
principio hasta g filnd®g,las obras a demarcar.

2°) la superfici la cual se efectuara la demarcacioén, sera cepillada, soplada y secada
a efectos r la eliminacion de toda materia extrafia a la imprimacion. La Supervision
contrglarg_quedeste trabajo se ejecute en forma prolija, no autorizando la colocacion del
mateyl oplastico en las zonas preparadas que considere deficientes. Para la ejecucion
d abajos sera obligatorio el uso de equipos mecanicos.

3°) en ningun caso se debera aplicar el material termoplastico, cuando la temperatura del
pavimento sea menor de 5 °C y cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias,
humedad, nieblas, heladas, polvaredas, etc)

4°) la Direccién Nacional de Vialidad entregara el pavimento en buenas condiciones para la
aplicacion del material termoplastico reflectante. Cuando el mismo no se encontrase en



buenas condiciones el Contratista lo notificara a la Supervision, resolviendose de comudn
acuerdo el temperamento a adoptar en cada caso.

5°) el material termoplastico sera calentado en la caldera, por via indirecta y agitado en
forma mecanica a fin de lograr su homogeneidad y se calentara a la temperatura de
aplicacién adecuada de manera tal de obtener una capa uniforme, de un espesor minimo de
3 mm. La Supervisidon controlara la temperatura para evitar el recalentamiento que provoque
alteraciones en el material, admitiéndose una tolerancia de los 10 °C en mas con respecto a
la temperatura estipulada por el fabricante.

6°) la descarga de aplicacion se efectuara por medio de una zapata \‘flcie a
obtenerse debera ser de ancho uniforme, presentar sus bordes bien -%. ectos y
nitidos, libres de burbujas, grietas, surcos, ondulaciones superficiales, ollasho cualquier

otra anormalidad proveniente del material, sin alteraciones de color.
\% dera al sembrado

ataNEsta operacion debera
| termoplastico que se
nte ni se distribuya tan

7°) simultdneamente con la aplicacion del material termoplasti
de esferas de vidrio a los efectos de obtener reflectancia in
de estar perfectamente sincronizada con la temperatura
aplica, de modo tal que las esferas no se sumerj

superficialmente que haya mala retencion.

Ademas se debera dispersar uniformemente €€n

sembrado debera responder como minimo a_lo

pero es obligaciéon del Contratista increm S
a.

obtenciéon inmediata de la reflectancia adec

cificado de 500 gr por metro cuadrado,
antidad si ello fuese necesario para la

8°)antes de verter las esferas de vi tolva del distribuidor la Supervision de la Obra
verificard que el envase en que nidas se encuentra herméticamente cerrado, de
manera tal que al proceder a s comprobara que las mismas estén completamente
secas Yy que no se presente 3s’entre si.

9°)la demarcacioén horizonta

trdnsito en un tiempo n or'de 30 minutos.

10°)durante la reali e los trabajos el Contratista sefalizara debidamente la zona de
trabajo, como Mini egun lo establecido en el D.XIV.1.2 de estas especificaciones
técnicas, d ar todas las medidas que considere necesarias para que de ninguna
manera el libre transito por la ruta, ni aun que sea suspendido en forma
momeptane

4 muestras

Dura la ejecucién de los trabajos se tomara una muestra de material termoplastico y
microesferas, cada 100m2 de demarcacion,

5. Garantia

Sera igual a la detallada en el A.1.3.1 Punto E de este pliego de especificaciones técnicas
para material aplicado por pulverizacion.



6. Penalidades

para el caso de incumplimiento de alguna de las condiciones estipuladas en este pliego, que
a juicio exclusivo de la Direccion Nacional de Vialidad, no haga necesaria la reconstruccion
del trabajo ejecutado, se impondran los siguientes descuentos, expresados en porcentajes
del precio unitario contractual.

Estos descuentos se efectuaran en la certificacion de los tramos donde los resultados del
laboratorio y medicidn correspondiente acusen deficiencias:

10% cuando se verifiguen alguna de las siguientes condiciones: el matg %e sea

menor del 18% y hasta el 14%; dioxido de titanio menor del 10% y hasta % teénido de

esferas de vidrio menor de 20% y hasta 16%; esferas perfectas meno | 7

50%; espesor de la franja entre 3 mm y 2,8 mm y cuando el mat r%
(A

satisfactoriamente con el ensayo de resistencia a la baja temperat

10% cuando el tramo considerado y dentro de la desviacion h‘en las condiciones de
Recepcion Provisional los promedios del tramo se encuentﬁ& iguientes valores:

color blanco: 237 a 249 mcd. Lux m2 Q

color amarillo: 190 a 199 mcd. Lux m2

los tramos con la desviacién admitida Punto ©. 3.8 (Recepcion Provisional) quedan
excluidos de la penalidad.

15% cuando el material utilizado no cu&\ﬁsfactoriamente con el ensayo indicado

precedentemente (A — 10) o por incuniplimiente de la granulometria de las esferas de vidrio,
incorporadas y/o sembradas dentro @e de deficiencia con respecto a lo especificado, o
hasta el 8%.

25% cuando se cumpla alg as siguientes condiciones: el contenido de las esferas de
vidrio sea menos del 16%
ia de las esferas de vidrio incorporadas y/o sembradas en
de eficiencia con respecto a lo especificado; diéxido de titanio

cuando no 1BRdo plenamente los mismos, considere que los margenes de diferencia
pueden r\a ibles: caso contrario dispondra la reconstruccion de los sectores
do | material observado.

dema
Sera
tr

ado debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva del Contratista, el
de los ensayos de los materiales surjan algunas de estas deficiencias:

-Matemal ligante menor de 14 %

-Dioxido de titanio menor de 7 %

-Contenido de esferas de vidrio menor de 13 %

-Indice de reflexion menor de lo establecido (1,5%)

-Esferas perfectas menor de 40 %

-Deslizamiento por calentamiento de 60 °C mayor del exigido (10 %)

-Absorcion de agua mayor que el estipulado (0,5 %) y que no cumpla la resistencia a baja
temperatura.



-Indice de refraccion 25 °C menor de lo establecido (1,5%). Espesor de la franja menor de
2,6 mm.
-Reflectancia menor a: blanco 236 mcd/lux/m2, amarillo 189 mcd/lux/m2

7. Conservacion

Sera igual a la detallada en el item H del articulo A.1.3.1 de este Pliego de Especificaciones

Técnicas, para material aplicado por pulverizacion. :

8. Medicion y Forma de Pago
Seréa igual a la detallada en el item | del articulo A.1.3.1 de este Pliego %aciones
Técnicas, para material aplicado por pulverizacion.

A.1.3.2.1 EQUIPOS JQ\

1°) El Contratista debera utilizar equipos en buen estado de ionayniento y en la cantidad
suficiente para realizar la obra en el periodo establecido. Gﬂx ipo de aplicacion, tendra

un rendimiento minimo de 1000 m2 en 8 horas de trabaQ

2°) cada unidad operativa constara de: %

a) equipo para fusion del material por calentam ipdirecto provisto de un agitador y con
indicador de temperatura.

b) equipo mecanico necesario para Iiw@srrido y soplado del pavimento.

C) equipo propulsado mecanic n sistema de calentamiento indirecto para la
aplicacion del material term@plast provisto de agitador mecanico y sembrador de
esferillas de vidrio. Este % endrd un indicador de temperatura de la masa
termoplastica.

A.1.3.3 SENAL HORIZONTAL C}ON MATERIAL _TERMOPLASTICO
REFLECTANTE C POR PULVERIZACION Y/O EXTRUSION

Condicione ?@ para la recepcion provisional de las obras:
r

1) P p a la recepcion provisional de los trabajos, deberd verificarse el
cu to de las disposiciones contractuales y de lo establecido en la Seccion
D F y Seccién D.XIV.1.3.2-3V (Ejecucion de las obras) segun corresponda.

Se deberé efectuar las verificaciones de la reflectancia diurna y nocturna y el control de
ancho y espesor de la franja y de los ciclos del discontinuo especificados.

2) Entre los 15 y 90 dias de finalizada la demarcacion se efectuara la medicion del indice de
reflectancia, con equipo dindmico tipo Ecodyn o similar cuyos angulos seran:



Angulo de iluminacion 3,5°
Angulo de observacioén 4,5°

Los valores fijados para esta medicion, necesaria para la R.P., seran las siguientes:

Color blanco: 250 med. Lux m2
Color amatrillo: 200 mcd. Lux m2

Se admitird una disminucion de hasta un 5%, la que no sera objeto de penalidade pre
y cuando el promedio del tramo sea igual o mayor a los siguientes valores:

Color blanco: 250 mcd. Lux m2 \Qt

Color amarillo: 200 mcd. Lux m2

Si el promedio del tramo fuese inferior a los valore sindicados pre e%’ente y dentro del
rango del 5% sera recibido con la aplicacién de la respectiva p &

Las causales de rechazo de tramos 0 secciones se % en D.XIV.1.31 G) y
D.XIV.1.3.2 6) Penalidades.

Respecto al grado de inmersién de las esfer egnaterial termoplastico, ello se

constatara haciendo uso de una lente de 20 a los puntos que asi lo considere
necesario la Supervision. Las secciones que no lan esas exigencias seran rechazadas,
debiendo el Contratista arbitrar los medios a para satisfacer aquellas.

A2 QA

BANDAS OPTICO-SONORA UTADAS CON MATERIAL TERMOPLASTICO -

APLICADAS POR EXTRUSIC

A.2.1 ESPECIFICACI T ICAS:

La presente espé€ ON comprende las caracteristicas generales que debera reunir la

ejecucion de banda 0-sonoras cualquiera sea la distribucion y dimensionamiento de las

mismas. }
A2.1. C& sticas Generales

L n de bandas Optico-sonoras se efectuard de acuerdo con la normativa emitida
po ireccion Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo, los cuales son
resueltos por via separada de la presente especificacion.

A.2.1.2. Materiales

A) Termoplastico Reflectante: de aplicacion en caliente, color blanco o amarillo, con posterior
sembrado de esferas de vidrio.



B) Imprimador: sera de tipo asfaltico o basado en resinas acrilicas segun el tipo de superficie

a tratar.

C) Esferas de Vidrio: De acuerdo al cuadro de materiales.

El material debe cumplir con los siguientes requisitos:

Componentes UNIDA [MINIMO | MAXIMO |Metodo d
D ensayo,

1- material termoplastico

Material ligante % 15 30

didxido de titanio (solo p/material blanco) | % 10

2-Esferas de vidrio: contenido % 20

granulometria N

Pasa Tamiz N° 16 (IRAM 1,2 mm) % 100 &w\

Pasa Tamiz N° 30 (IRAM 590.) % 60 \

Pasa Tamiz N° 50 (IRAM 297 1) % 40 N QJ

Pasa Tamiz N° 100 (IRAM 149.) % 0 \

indice de refraccion a 25°C °C 1 5 {\

Esferas perfectas (redondas e incoloras)

%

3- Granulometria del Material —

Libre de Ligan

objeto de una exigente eleccion. Su natural

de trituracién

Sn los aridos a utilizar deberan ser

uarcmca o feldespatica y procedente

Pasa Tamiz N° 4 Q 100 - A-1

(IRAM 4,8 mm) \

Pasa Tamiz N° 8 N~ |90 - A-1

(IRAM 2,4 mm) %

Pasa Tamiz N° 16 Q 0 65 - A-1

(IRAM 1,2 mm) W )

Pasa Tamiz N° % % 45 - A-1

(IRAM 590.)

i % 25 - A-1
% 15 - A-1
% 5 - A-1
p de Ablandamiento |°C 70 120 -

Dénsidad de Material Gr/cm® 1,8 2,6 A —6

Fundido

Deslizamiento en plano | % 2 A -4

inclinado por

calentamiento a 70°C

durante 48 hs.

Absorcion de agua luego | % - A -5

de 96 hs de inmersion (no




presentara cuarteado y/o
ampollado y/o agrietado)
Resistencia a la baja 0,5 A-10
temperatura

A.2.1.3 Color, aspecto y espesor

Sera de color similar al de la muestra tipo, tanto para color blanco como asi tambiéa,para la
de color amarillo (179 — C Pantone). Su espesor sera de 10 mm con una tolera + - 2

mm
A.2.1.4. Estabilidad Térmica Q%

No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambio w\ os de color.
A.2.1.5. Adherencia \&

No se producirdn desprendimientos al intentar separar el agﬂermopléstico (mediante
uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 6 S robeta asfaltica.

ado de adherencia luego de

efectuada la prueba de impacto, observando quefla shyestra se mantiene adherida a la placa
de aluminio. \

A.2.1.6 Prueba de Impacto Q\

Cumpliendo con lo especificado p tipo de ensayo y una vez que la probeta ha
permanecido 24 horas a 0°C se de inmediato el ensayo de impacto utilizando el
aparato disefiado para este vez terminado y retirada la muestra, no deberan
observarse:

Fisuras que compromin ridad de la muestra, ni desprendimiento de la misma sobre

la placa base. %

El hundimiento 5\ producir el punzén sobre la muestra reflejara en la cara posterior,
sobre la pl inio, donde se adhiere la misma, una impronta proporcional a éste, de
forma conyexa, itada en su diametro por el agujero de la base del aparato donde se
apoy. m a.

A . istencia al Aplastamiento a Temperatura elevada

Sobre“una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100 gr de peso con
una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm? , colocada en estufa durante 24 hr., el
hundimiento que produzca la pieza, durante este lapso de tiempo, no debera ser mayor a 1
mm.



A.2.1.8 Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada

Utilizando, el método ISSA PTB N° 109 1978 se ensayara una muestra de las dimensiones
requeridas para este ensayo luego de 5.000 ciclos (cinco mil) a 25 °C con rueda de 25,4 mm
de ancho y 75 mm de diametro en goma de 60-70 shore Ap de dureza y carga de 25 Kg en
condicion humeda, no debera presentar desgaste apreciable ni deformacion.

A.2.2 ESFERAS DE VIDRIO A SEMBRAR

unidad minimo maximo Mé \\@

indice de refraccion a —|gradianes 15

25°C ‘
Esfericidad % 75

Pasa Tamiz N° 16 % 100 -

(IRAM 1,2 mm) \
Pasa Tamiz N° 20 % 90 &J\
(IRAM 840.) 9 I0\

Pasa Tamiz N° 30 % 25 &v‘

(IRAM 590u)

Pasa Tamiz N° 50 % 0
(IRAM 2971) \%
%OBkE LAS BANDAS OPTICO-SONORAS

A.2.3 ENSAYOS A EFECTUAR “IN

A.2.3.1. Resistencia al desliza
Se determinara el coeficiente d
péndulo de rozamiento

Péndulo SRT (Skid9Re®
— 272 — 94 par s (

A.2.3.2 Nﬁ roreflectancia inicial
[ utiizacion de equipo retroreflectometro Mirolux 12 se determinara los niveles de

afte\Ja
retrorreflejada para cada color utilizado en la ejecucion de las bandas optico-

aise Tester): se toma como referencia la nora espafiola UNE 135
ion horizontal.

Esta determinacion se efectuard una vez terminada la ejecucion de las bandas y con
posterioridad se efectuara un barrido a fondo sobre la misma verificando que no quede
microesfera suelta sobre la superficie.



A.2.3.3 Niveles Minimos de Retrorreflectancia inicial arrojada por color de banda.

Deberan cumplir con idénticos valores a los establecidos para la restante sefalizacion
horizontal — item E) del articulo D.xiv.1.3.1

A. 2.4 PENALIDADES

Serd igual a la detallada en el item 6) PENALIDADES del articulo A.1.3.2 de g de
Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusion. Se esig le ue se
gnada en el

rechazaran las bandas cuyo espesor sea superior o inferior a la toleranci
Articulo A.2.1.3

A.2.5 CONSERVACION DEL PERIODO DE DEMARCACION v

Sera igual a lo establecido en el item H)CONSER\‘@ EL PERIODO DE
s R'i' y

DEMARCACION del Articulo A. 1.3.1 de este Pliego de ciones Técnicas, para
material aplicado por pulverizacion.

A.2.6 MEDICION Y FORMA DE PAGO Q

Sera igual a la detallada en el item I) MEDICI FORMA DE PAGO del Articulo A.1.3.1
de este Pliego de Especificaciones Técnic ra erial aplicado por pulverizacion.

QO
®§

Q
Q
Q‘x\
B




Art.: 25

ILUMINACION

1 NORMAS TECNICAS

La ejecucion de los trabajos asi como su contralor en obra, seran efectu ndo
las normas insertas en el Pliego Unico de Especificaciones Técnicas d ra las
Vialidades Provinciales, las Normas IRAM AADL J 2022-2, y las regl nes de la
Empresa EDET S.A.-
Solo si alguna especificacién no estuviera contemplada en estos, t a
en las Especificaciones Técnicas méas Usuales de la D.N.V, (Ultifia e .
Toda innovacién a introducir en los pliegos antes citados se iadicara expresamente en las
presentes prescripciones técnicas particulares.-

2 FORMA DE COTIZACION Q\

yecto Oficial segun lo especificado
cignes Técnicas Particulares.-
pafarse de la siguiente informacién

lor lo expuesto

e

En todos los casos los oferentes deberan cotiZar

en las Memorias de Ingenieriay en las Espegifi
Las ofertas sobre el proyecto oficial d %
técnica: §v
* Memoria acerca de los edipientos de ejecucion, fabricacién, acopio,
transporte, montaje, etc.-

* Curvas de distribucion *en planos longitudinal y transversal al artefacto,
en la posicion de mon entemente no mayor a 10 grados con respecto a la
horizontal.-

* Planilla de célculode i sidades, medidas para angulos de los planos verticales
| lado de la calzada.-

del lado de la veréda

* Planilla d %\ de iluminancias porcentuales para angulos de los planos
verticales -%\ de la vereda y del lado de la calzada.-

* Célcu % acion Distancia Transversal-Altura de Montaje y de rendimiento del

lad a y del lado de la calzada.-

iagr solux del artefacto a 1 mts. de altura sobre el nivel de calzada.-
*C rendimiento de la luminancia.-
emoria de calculo luminotécnico para el artefacto ofertado.
moria de calculo de caidas porcentuales de tension y de potencia en lineas para
| célculo de la secciones de los conductores.

3 REPLANTEO

Esta tarea esta a cargo del contratista y se realizara conforme a los lineamientos
generales del Reglamento Técnico de la Secretaria de Estado de Energia y a las
instrucciones que siguen.-

La distribucion preliminar de estructuras, realizadas sobre la planimetria de traza e
indicada en los planos adjuntos serd materealizada en el terreno mediante estaca de



madera dura de 4 x 4 x 40 cm (con punta metalica si fuera necesario) pintada de rojo en
Su extremo superior.-

En prevision de su posible desaparicion, las estacas se hincaran con poca antelacion al
comienzo de la obra, registrdndose los datos suficientes como para reponer con exactitud
las eventuales faltantes.-

4 REPARACION DE ACERAS

El adjudicatario tendra a su cargo la reparacion de las veredas y accesos
colocaciéon de los mosaicos se hara sobre un contrapiso del mismo esp
y cualquier cambio al respecto debe ser autorizado por la Inspeccién.-\

5 CUMPLIMIENTO DE DISPOSICIONES SOBRE TRABAJO@Q PUBLICA
&%

El adjudicatario de las obras debera ajustarse a las exige eguridad en este tipo
de trabajos, cubriendo las excavaciones de pozos, cOmoO bién las bases de las
columnas en el lapso de fraguado con tablones o4ehap hierro de dimensiones y
rigidez adecuadas.- %

Estas medidas de seguridad se complement

sefialamiento con las leyendas de “ Transi
Trabajando” segun corresponda, y que Jle
Empresa Contratista, La sefializaciéon d r
354 del 13 - 08 - 69.-

la colocacién de carteles de
rago”, “Transito Desviado” o “Gente
resas las siglas o nombres de la
en la via publica se ajustara al Dto. H

6 INTERRUPCIONES DEL

Las obras se ejecutarar w gue el namero de interrupciones de servicio sea
minimo. La Contratista def g€stionar ante la Empresa E.D.E.T. S.A., las interrupciones

atista deberd proveer un plan de trabajos en el que se

necesarias. La Empresa c

aclare el numer ptefrupciones, de los cuales tendra conocimiento la Inspeccion de
Obra.- \

7 S \E DE PASO

de gue por razones de orden técnico, el trazado de las redes deba realizarse por

elior de propiedades privadas, el Contratista deberd gestionar ante el propietario la
ondiente servidumbre de paso, que consiste en la firma de un formulario que sera
oportunamente entregado por la reparticion.-




8 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE ILUMINACION Y
MATERIALES ELECTRICOS

a.- lluminacion:

Se clasifica la zona como zona clase “C” conforme a la norma IRAM - AADL J 2022-2:
Lmed = 2,7 cd/m2

Vo= Lmin. >0,4
Lmed Ve=Lmin. > 0,6 \
Lmax Q%

6 bien
Emed =40 Ix

Gi= Emin. >0,5 v
Emed G,= Emin. > 0,25
Emax <
Se debera obtener una lluminancia media mini % lux y una lluminancia

minima de 30 lux.

Se debera acompafar la oferta con:
-- Curvas de distribucion luminoso en plago itudinal y transversal al artefacto, en la
posicion de montaje preferentemente n r grados con respecto a la horizontal.-

-- Planilla de calculo de intensidad ne s para angulos de los planos verticales del
lado de la vereda y del lado de la €alzadas-

porcentuales para angulos de los planos verticales
calzada.-

-- Planilla de calculo de ilu
del lado de la vereday d

-- Caélculo de la reldcion, Distancia transversal - Altura de Montaje y de rendimiento del

lado de la vered de la calzada.-

-- Diagrama % | artefacto a 1 m- de altura sobre el nivel de calzada.-
-- Curvas %lmiento de la luminaria.-

b.- Mate S°Eléctricos:

materiales que conduzcan corriente seran de cobre.-
ateriales aislantes no seran higroscopicos ni capaces de formar una zona
pertanente conductora cuando se establezca un arco sobre su superficie. No se permitira
el uso de aislantes termoplasticos en aparatos eléctricos.-

1)- Interruptor Fotoeléctrico: Instalado uno en cada Puesto de Encendido, esta destinado
a comandar a través del contactor, el encendido y apagado automatico de cada sector, en
funcién de la variacion del nivel luminoso solar.-



Caracteristicas Constructivas: En la construccion del interruptor fotoeléctrico no podra
emplearse materiales o dispositivos que en USO NORMAL posean una vida util individual
menor de 10 (diez) afios. La duracion del aparato completo alcanzara a un minimo de
4.000 (cuatro mil) ciclos.-

Debera estar disefiado para soportar vibraciones y golpes accidentales, debiendo tener
también una cubierta de material resistente a la accion de la intemperie, radiacion solar,
granizado y variaciones climaticas durante la vida util del aparato. Debera ser hermético al
agua y polvo atmosférico.-

Caracteristicas de Funcionamiento: El interruptor fotoeléctrico sera disefiad
normalmente sobre una red de corriente alternada 220 V - 50 Hz, valore
una variacion de tension de linea de 20 % por debajo y 5 % por encim

El aparato de sistema de montaje permitird su orientacion en cualqui€ran a eleccion,

7

en el plano horizontal. Tendra, ademas un sentido de orientacign\al, cual responda con
C

maxima sensibilidad a la fuente luminosa.-
En caso de falla en el circuito eléctrico del aparato, los s%de carga deberan
guedar cerrados.- <
El interruptor fotoeléctrico debera contar con dispositivo protejan al mismo de
%x? terruptores fotoeléctricos
s lineas aéreas que pudieran

egtor podra omitirse con acuerdo

sobretensiones originadas por descargas atmosféri
utilizados en centros densamente poblados, cQ
transmitir los efectos de dichas sobretensiones,

expreso del comprador.-
El aparato debera operar correctamente den e Jos rangos de temperatura indicados
en el pliego, entendiéndose a cielo cubi | raggo inferior de temperatura.-

El aparato debera venir de fabrica regula los valores establecidos en pliegos de:
Conexion a 45 lux + 10 lux.- Q

Desconexiéon a 100 lux + 10 %

& perder sensibilidad durante la vida util del aparato, este
mg sencillo y practico para regular la cantidad de luz que

Si la fotocélula es susce
debera contar con i

El fabricante gighara a requerimiento del comprador las caracteristicas técnicas del
elemento f
El apara ser insensible a iluminaciones transitorias o accidentales provocadas
por: fa automoviles, letreros luminosos, relampagos, etc. y a disminuciones
trafisiterias “provocadas por interposicion de nubes. El mecanismo de accionamiento
ner un retardado minimo de 20 segundos y un maximo de 90 segundos.-

ontactor de Accionamiento: Sera del tipo tripolar en aire con separadores de material
ceramico entre polo y polo que aseguren la imposibilidad de formacion de arco entre
aquellos y con dispositivo de accionamiento manual de emergencia.-

Los contactores seran de aleacion de plata, desmontable.-

Estara capacitado para funcionar en un ambiente de 80 % de humedad sin inconvenientes
y con una capacidad de sobrecarga no menor de 1,5 In durante 30 minutos.-

Tendran una longevidad mecéanica no inferior a 5.000.000 maniobras.-



El accionamiento sera seguro aun con una tension de solo 175 V en los bornes de la
bobina de excitacion. El circuito de esta estara protegida con un fusible de 5 A..-

El aparato debera funcionar correctamente montado sobre un tablero vertical.-

Los contactores van montados sobre un tablero de Pertinax de 6 mm. de espesor en los
Puestos de Encendido.-

3)- Gabinete Metalico Para Puestos de Encendido: Sera ejecutado en chapa de espesor
minimo 1,5 mm. con puerta abisagrada y reforzada.-
Sera apto para contener, sin deformacion alguna, los elementos de control y cg dgs de
los puestos de encendido, como asi también, los elementos de sosté ij
columnas o muros.-
En la parte inferior y superior de la caja, iran aberturas de ventilacion % on malla
metalica fina (tipo mosquitero) galvanizada, para evitar la entrada de4nsectQs/o particulas
de cierto didmetro dentro del gabinete.-

Las perforaciones para entrada y salida de conductores seran t i%sin rebarbas.-
Se incluird un buldon de 3/8” de diametro para borne de tierr ela de presion. El
agujero lateral superior de 32 mm. de didametro para pipeta,\en caso de alimentacion por
b
s

la parte inferior, ira obturado con dos chapitas circulares n tuercas.-
Los collares de sujecion de los gabinetes metalicos 0 os de encendido, también
seran tipo intemperie.-

9 GARANTIA DE LOS MATERIALES \%
pla &a

El Contratista debera especificar los
equipos de iluminacién (artefact
fotoeléctrico a proveer para la insté

rantia acordados por el fabricante de los
a ras y equipo auxiliar) y del interruptor
ejecutar.-

10 FINALIZACION DE LA OBR?

La obra se considerara f% a una vez que cuente con la correspondiente aprobacion
de la Inspeccion de S a D.P.V. ademas de la aprobacion y habilitacién por parte
de la Empresa . (0 del ente prestatario del servicio).-

La Coﬁ% debera obtener la factibilidad de Obra en la Empresa EDET SA previa a la
ejegweion los trabajos si se hubiere vencido el plazo de la obtenida por la Direccion
de Vialidad, como asi también se hara cargo de los tramites necesarios para la
ilitaelon del alumbrado una vez finalizada la obra.

12 FORMA DE PAGO

La iluminacion aqui descripta se pagara como se especifica en los correspondientes
Articulos desarrollados en el presente pliego.



13 EXCAVACION E INSTALACION DE LINEAS SUBTERRANEAS

DESCRIPCION

El item se regira con lo especificado en el Art. 20 del presente pliego y lo especificado en
el presente articulo, y comprende lo siguiente:

a) la excavacion, relleno y compactacion de las zanjas para la instalacion d eas
subterraneas, apisonado y enrasado del fondo de la excavacio

colocacién de ladrillos para proteccion de la cafieria;
b) la provision e instalacion de lineas de distribucion segun planos e

electroducto de PVC ¢ =63 mm;
c) la ejecucion de los cruces de calzada especificados en plano
d) la provision e instalacion del conductor de puesta a tierra, &
e) lareparaciéon de aceras, accesos vehiculares y calzadas.‘ \

ZANJEO

ts. de ancho por 0,70 mts. de
refifididad podra ser susceptible a
" exijan, previa conformidad de la

profundidad a partir del nivel del corddn.
modificacion cuando las condiciones loca
Inspeccidn de Obras.-

La profundidad de la instalacion no pod
existentes; manteniéndose la cota
camino.-
Las raices de los arboles y otros

ior a 1 mts. por debajo de los desagies
profundidad en todo el ancho de la zona de

ic

los semejantes se sortearan haciendo pasar el
cable por un cafo camisa d anizado proximo o bajo los mismos.-

En la apertura de la zanj Icatario debera tener sumo cuidado de no perjudicar
otros servicios (sanitarios, te 0, etc.) pues, en caso de ocurrir destrozos o deterioros
de los mismos, la ge iOh sera por su exclusiva cuenta, como asi también los
perjuicios ocasionadt

& zanja, se debe apoyar sobre una capa de arena de 5 cm. de

espesor previ xtendida, el electroducto que contiene los cables subterraneos. Se

precedera llenar 20 cm. con arena y, luego, se cubrira la capa de arena con una
hilera de\la dispuestos transversalmente a la zanja, sobre la que se procede a
rellenar tierra la profundidad restante hasta cubrir totalmente la excavacion,

dese demas compactar este relleno en capas de espesor no mayor a los 25 cm.-

a canalizacion debe efectuarse alejada de otras canalizaciones que pudieran
en el mismo nivel o nivel préximo.-
E

n'easo de existencia de aquellas, dichos tramos se profundizaran para la separacion,
consultando en caso de duda, a la Inspecciéon de Obras su ubicacion.-
En los casos de cruce o proximidad a gasoductos existentes, la empresa contratista
observara rigurosamente las especificaciones y exigencias de GASNOR S.A. al respecto.-
A tal efecto se deberan consultar planos de progresivas del gasoducto con detalles de
emplazamiento del cafio de gas, como también las distancias minimas a observar en los
casos de cruces.-



En los cruces indicados en planos de infraestructura eléctrica se indican los puntos
afectados, en los cuales se debera construir la placa de H° A° de 1mx1mx5cm con hierro
torsionado de ¢ = 16 mm. Exigida por GASNOR S.A.; en la cantidad y disposicion que se
indica en planos.-

INSTALACION DE LINEAS:

Las lineas de alimentacion entre columnas deberan ser alojados en un ele \%‘ de
PVC ¢ =63 mm e=3.2mm. Los cables de las lineas subterrdneas seran del polar,

de cobre electrolitico, aislado con PVC de doble vaina (tipo Sinten milar),
construidos segun norma IRAM 2178 y norma IRAM 2289, para te asta 1.1
Kv.

i

Las conexiones se haran a terminal soldado o de compresion. S ran empalmes

subterraneos.-

Resistencia de aislacion: Se exigira en todas las instalac@t icas una resistencia
ob

de aislacién minima de 1 M-ohm .
La colocacion del cable debera hacerse, con mang N idbnea en estas tareas
- |

extremos del cable con cinta aisladora plas evitar la entrada de humedad antes
de la conexién definitiva.-

CRUCES DE CALZADAS Q

Los cruces de calzadas pa se ejecutaran en todos los casos en tunel, a 1,20
e— @

m. de profundidad, en e introducirda un caflo camisa protector de PVC
extrareforzado ¢= 110 ,2 mm., dentro del que se alojaran los conductores de

alimentacion. Los ¢ n efectuarse mediante perforacion a mecha 6 similar; los
pozos de operaciofn ubicaran en las zonas de veredas; seran convenientemente
sefalizados, y «uUe s horarios de trabajo- sus bocas deberan permanecer tapadas y

balizadas co e Ygsexija la Inspeccion de Obras.-

s de calzadas sin pavimentar podran ejecutarse en zanjas cuya profundidad
omo minimo de 1,5 mts. y de ancho 0,60 mts., con cafio camisa protector de PVC
extrareforzado ¢= 110 mm. e= 3,2 mm., y de 1,2 mts. por debajo de la cota de fondo de
desagiies 6 cunetas existentes.-
En los casos en que exista cordén cuneta, la zanja para la colocacion de la cafieria de
cruce no afectara la totalidad de ancho de la calzada, sino que se dejaran libres sectores
de 60 cm. proximos a cada cordon de modo de no obstruir el pasaje de las aguas por las
cunetas, ni de alterar la constitucion del suelo en ese lugar.-



A tal fin, los tramos de excavacion proximos al corddn, se practicaran un tunel, el cual
sera de las medidas minimas que permitan preparar correctamente las juntas de empalme
de los cafios.

El cafio camisa para proteccion de los elementos abarcara el ancho total de la calzada y
banquina, en caso de existir terraplén, de pie de talud a pie de talud.-

El relleno de la zanja en los cruces de calzada sin pavimentar se hara comenzando por
volcar a pala la tierra libre de cascotes y apisonando, primero ligeramente en una capa de
20 cm. de espesor, y luego se protegerd la instalacion con losetas y ladrillos —dispuestos
transversalmente a la zanja, finalmente se rellenard en capas de espeso Ocm
fuertemente compactadas hasta el nivel de calzada; en caso de tratars \ das
enripiadas, debera reponerse el paquete estructural pre-existente. %

Concluido el relleno, el material excedente debera transportarse por c ontratista
dentro de las 24 hs. para no interrumpir el paso de los vehiculos_y"peat , hasta los
lugares fijados por la Inspeccién de Obras

Las excavaciones y cortes de transito que demanden la r
seran convenientemente sefalizadas en horas diurnas;
colocaran balizas luminosas en cantidad suficiente a criterio
he
m

iON, de estos trabajos
ras nocturnas, se

En todos los casos la empresa adjudicataria debera cargo de la reparacion
definitiva de la calzada; y esta obligada a la reparac¢ ' lata de este piso, en forma
provisoria si este fuera dafiado para no entorgece seguridad en la circulacion de
vehiculos.-

PUESTA A TIERRA \\%

Toda la excavacion sera recorrida 4
seccion, el que estara conectada
cada tramo de linea de alimentaci

MEDICION Y PAGO @

A los fines de la ¢ ca y pago, se medira el trabajo mediante el item N° 19a
“EXCAVACION %‘L’ALACION DE LINEAS SUBTERRANEAS”, en metro lineal
(m), siendo s Unica y total compensacion por todas las tareas y materiales
necesarios para ecta y completa ejecucion del item, en un todo de acuerdo a su fin

ya ente&%\% on de la Inspeccion de Obra.-

un®conductor desnudo, de cobre, de 10 mm? de
balinas de puesta a tierra de las columnas de
n conductor desnudo de Cu de 6 mm? .

0




14 COLUMNAS CON ARTEFACTOS COLOCADOS

DESCRIPCION

El item se regira con lo especificado en el Art. 20 del presente pliego y lo
especificado en el presente articulo, y comprende lo siguiente:

a) las excavaciones en suelo necesarias para la conformacion de los recintos de
fundacién de las columnas, el encofrado, y el llenado de las bases;

b) el montaje, la alineacion, la pintura, la puesta a tierra, el cableado e instalacion
de tableros y fusibles de cada columna;

c) lainstalacion y montaje de los artefactos, sus lamparas y equipos auxiliares;

d) el coronamiento de las fundaciones;

e) la provision de todos los materiales necesarios para la correcta ejecucion del
item.

BASES

Las excavaciones para las fundaciones de las columnas seran de las
dimensiones especificadas en planos. Una vez efectuadas se introduciran los
moldes metélicos y se procedera al llenado de las bases con Hormigon Clase H-
17 (Resistencia caracteristica a 28 dias= 170Kg/cm? los excedentes de
excavacion no utilizados deberan ser depositados y acomodados en los lugares
gue adopte el Oferente y apruebe la Inspeccién de Obras.

Las bases de fundacion seran del tipo “in-situ” utilizando moldes desmontables
perfectamente construidos y mantenidos para lograr superficies lisas y lineas de
unién minima. Se dispondran las aberturas respectivas para la entrada de los
cables subterraneos.-

Para la elaboraciéon de los Hormigones no se exigira planta fija.-

COLUMNAS METALICAS

Descripcidn: el oferente debera cotizar para esta obra, columnas fabricadas con
tubos de acero de distintos diametros, tipo Obrelectric o similar y respetar las
siguientes condiciones minimas

Caracteristicas Generales

Las columnas tubulares seran construidas con cano de acero con o Sin costura de
seccion circular, respondiendo el material a las normas IRAM 2591 / 2592.

Los cafios que conformen las columnas deberan ser nuevos, sin uso, no
debiendo presentar abolladuras de ningun tipo ni costuras solapadas o
defectuosas.

Para el calculo de las estructuras el coeficiente de seguridad a tener en cuenta
sera 1.5 a la fluencia y la flecha maxima con la carga de trabajo sera del 2,5 %.
Deberan responder a las Normas IRAM 2619 / 2620.



El fabricante deberd utilizar en el extremo de los cafios un sistema de abocardado
en frio para mantener las propiedades originales del acero, mediante una curva
de transicion suave y siguiendo las normas del buen arte y serdn soldados con
maquinas semiautomaticas con aporte continuo de alambre y proteccidon gaseosa
tipo MAG, (Metal Active Gas), con gas CO2.

El esquema de soldaduras a utilizar en las uniones tendra tres pasadas:

Primera pasada: De penetracion

Segunda pasada: De relleno

Tercera pasada: Terminacion.(Por ser maquinas semiautomaticas generalmente
se desestima esta pasada).

El solape de un cafo dentro del otro no deberd ser menor a 1,50 veces el
diametro del menor cafio.

De ninguna manera se aceptaran soldaduras de cafios del mismo diametro
(Empatillado)

Caladuras:

Todas las columnas llevaran un dispositivo de puesta a tierra consistente en una
pieza de bronce o acero inoxidable agujereada con rosca interior 3/8” w. (IRAM
5036) y bulén del mismo material. Dicho dispositivo se ubicara 100 mm. Por
debajo del nivel de empotramiento.

Para la acometida del conductor se realizard un 6valo de acometida 250 mm. bajo
el nivel de piso, y una ventana de inspeccién a 2500 mm. sobre el nivel de piso.
La tapa de ventana llevard para su cierre un bulén de bronce imperdible con
cierre escondido. Dentro de la ventana se debera soldar una chapa para fijar el
tablero de resina para conexionado del cable subterraneo

Tratamiento:

Las columnas seran tratadas con base de Antiéxido Alquidico Uretano — Fosfato
de Cinc con un espesor minimo de 60 W, previo proceso de limpieza con el
producto DDF, (Desengrasante — Desoxidante - Fosfatizante), compuesto por
Acido Fosforico, Nonil Fenol Etoxilado y acetato de Buitilo.

Ensayos:
Todas las columnas de la provision, deberan someterse a los siguientes ensayos:

Inspeccion Visual.

Verificacion dimensional.

Verificacion de la proteccion anticorrosiva.
Verificacion de espesor medio de pintura.

De las columnas que hayan respondido satisfactoriamente los ensayos citados en
el parrafo anterior se extraeran un 2% con un minimo de una columna al azar en
presencia del inspector designado y supervisado unicamente por personal del
INTI, las que seran sometidas al ensayo de flexién descripto en la Norma IRAM
2619, con verificacion permanente, debiendo dar cada caracteristica resultados
satisfactorios, caso contrario se rechazaré el lote. Una vez finalizado el ensayo el
INTI extenderd el certificado correspondiente.



Una vez cumplimentado el paso anterior se procedera al despacho de la
mercaderia.

El fabricante permitirA el acceso a la inspeccion en cualquier etapa de la
fabricacion. Este notificara con un plazo de 5 dias previo al tratamiento de pintura
para que se corrobore la calidad del material utilizado.

Los gastos de ensayos correran por cuenta del oferente y deberd proveer las
instalaciones como también el instrumental a utilizar.

El fabricante debera presentar con la oferta plano y calculos estructurales de las
columnas ofrecidas verificando tensiones y deformaciones teniendo en cuenta la
zona de instalacibn segun Reglamento de Acciones de Viento sobre
Construcciones Cirsoc N° 102.

Se presentara con la oferta certificados de origen y calidad de los cafios a utilizar
y garantia por vicios ocultos de fabricacion por el término de 5 afos.

Dimensiones de las Columnas

Se instalaran columnas

De 9mts. De altura libre y brazo simple de 0.30mts, o= Q°
De 10mts de altura libre y brazo simple de 0.30mts, = 10°
De 10mts de altura libre y brazo doble de 1.00mts, «v= 10°
Todo conforme a los planos insertos a continuacion:



Columna de 9 mts BS=0.30
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Columna de 10 mts BS=0.30




Marca y Modelo de la luminaria tipo Schreder Ambar3
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Se colocaran 63 columnas metdlicas telescopicas para instalacién subterranea de
una altura total de 10.00 m., altura libre HL= 9,00 m., empotramiento HE= 1,00 m.
brazo simple de 0.30 m de longitud y ¢=0°, 95 columnas metalicas telescopicas
para instalacién subterranea de una altura total de 11.00 m., altura libre HL=
10,00 m., empotramiento HE= 1,00 m. brazo simple de 0.30m y ¢=10° ; y 31
columnas metalicas telescOpicas para instalacion subterranea de una altura total
de 11.00 m., altura libre HL= 10,00 m., empotramiento HE= 1,00 m. brazo doble
de 1.00m y ¢=10°. Siendo sus diametros, en los distintos tramos, los consignados
en croquis mas arriba.

La ubicacion de las mismas se hara conforme a los planos para la iluminacion de
las calzadas principales con vanos de distribucion segin planos (promedio
35mts); mientras que para las calles colectoras estaran espaciadas segun planos
con un vano medio de 40mts. En los puntos que la instalacion pudiere interferir
con alguna linea de Alta o Media Tension existente en la zona, las columnas
podran ser del tipo de dos curvas, de modo que alejen el fuste de la misma de la
linea de AT 6 MT, en dicho caso la Contratista debera solicitar la conformidad de
la Empresa prestataria del servicio de distribucion en alta tensibn o de media
tensidén segun se trate.-

Puestas a tierra:

Todas las columnas seran puestas a tierra empleando una jabalina de Ac-Cu de ¢
= 5/8” L= 1.5 mts., introducida al pie de la misma a una profundidad de 0.70 mts.
y conectada mediante un cable desnudo de Cu de 10 mm? de seccién, y todas
interconectadas entre si por cable de Cu desnudo de 10 mm? de seccién.-

Alineacién y Verticalidad:

Las columnas seran colocadas con todo cuidado, respetando la profundidad de
enterramiento segun plano; una vez fraguada las bases y colocadas las
columnas, se cuidard especialmente su verticalidad y alineacion respecto a las
columnas adyacentes, como asi mismo la uniformidad de la altura.-

El espacio entre base y columna se rellenara con arena gruesa seca, zarandeada
en malla de 2 x 2 mm. de lado.-

La parte de enterramiento de la columna hasta el nivel superior del coronamiento
de la base llevara, ademas de las manos de pintura anticorrosiva, dos manos de
pintura asfaltica, tanto exterior como interiormente.-

Se exigira para el pintado de la parte interior de la columna, una técnica
apropiada para tal fin para asegurar asi un perfecto recubrimiento interno. La tapa
del hueco de acceso a la bornera de cada columna debera ser pintada, también
en su parte interior, del mismo color de la columna y llevar matrizadas las rendijas
de ventilacién, los tornillos de sujecion cambiados y las juntas de fibra.-

ARTEFACTOS

1 Los artefactos utilizados en las columnas de 10mts. de altura libre y destinados a
contener y proteger la fuente luminosa deberan cumplir la Norma CIE 115 y
seran tipo Schreder Ambar3 (-37/114/7.5) o similar, con protector de
policarbonato antivandalico con lamparas de Sodio AP de 250 W de tipo



“VIALOX — NAV T SUPER” de OSRAM 0 similar. El grado de seguridad por
hermeticidad del sistema Optico y del sistema eléctrico seré IP66 certificado
por_el INTI. El cuerpo de la luminaria es de aluminio inyectado a alta presién
pintado con pintura epoxy a polvo dispuesta estaticamente, y debera contener los
equipos auxiliares de funcionamiento (Esencialmente, balasto y capacitores para
correccion del factor de potencia) en el mismo y Unico cuerpo de la luminaria. El
artefacto estard compuesto de un soélo cuerpo de aluminio inyectado a alta
presion pintado con pintura tipo epoxy en polvo dispuesta electrostaticamente,
reflector de aluminio de alta pureza anodizado electro-abrillantado de una sola
pieza polifacetado de rendimiento superior al 80 %, cubierta protectora de
policarbonato LEXAN 123 antivandalico IK 08 inyectado, equipado con junta de
silicona dispuesto en una ranura del protector, cierre extraido en aluminio y
resorte en acero inoxidable de alta resistencia. Equipo eléctrico auxiliar
incorporado, con portalampara E-27 de 5 kV, dispuesto en placa de auxiliares
eléctricos, que permite la remocién de todos los elementos eléctricos de una sola
vez.

Luminaria apta para Ta= 40° Hermeticidad del blogue O6ptico y del bloque
eléctrico IP66. Peso maximo de la luminaria vacia 6.4kg. Dimensiones maximas
largo 700 mm, ancho 320 mm, alto 184 mm.

El equipo auxiliar incorporado a la luminaria debe ser de marca WAMCO 0
ITALAVIA, debe responder a normas IRAM y estarA compuesto por balasto,
capacitor € ignitor para lampara de vapor de sodio AP de 250 W.

En el caso de las columnas de 9 mts. de altura libre, las mismas iran provistas
con artefactos tipo Shreder Opalo 3 (-35,145,7) o similar con protector de
policarbonato antivandalico y lamparas de Sodio AP de 150w tipo “VIALOX —
NAV T SUPER” de OSRAM ¢ similar. El grado de hermeticidad del sistema
Optico y del sistema eléctrico sera IP65 certificado por el INTI. El cuerpo de
la luminaria es de aluminio inyectado a alta presion pintado con pintura epoxy a
polvo dispuesta estaticamente, y debera contener los equipos auxiliares de
funcionamiento (esencialmente, balasto y capacitares para correccion del factor
de potencia) en el mismo y Unico cuerpo de la luminaria. El artefacto estara
compuesto de un solo cuerpo con reflector de aluminio de alta pureza anodizado
electro-abrillantado de una sola pieza polifacetado de rendimiento superior al
78%, cubierta protectora de policarbonato LEXAN 123 antivandalico IK 08
inyectado, equipado con junta de silicona dispuesta en una ranura del protector y
cierre con 3 clips. Equipo eléctrico auxiliar incorporado, con portaldmpara E-27
de 5kv, dispuesto en placa de auxiliares eléctricos, que permite la remocion de
todos los elementos de una sola vez.

Luminaria apta para Ta=35° resistencia aerodinamica CxS=0.086m2. Peso
maximo de la luminaria vacia 4kg.Dimensiones: largo entre 590 y 610mm, ancho
entre 320y y 330 mm y alto entre 290 y 300mm.

El equipo auxiliar incorporado a la luminaria debe ser de marca Wamco 06
Italavia, debe responder a normas IRAM y estard compuesto por balasto,
capacitor e ignitor para lampara de vapor de Sodio de AP de 150W.



CABLEADO

Las conexiones, desde los artefactos hasta las borneras en las columnas, seran
hechas con cable similplomo 1,1 KV cat. I, antillama de 1,5 mm2 de seccion.-

La instalacién de cada columna debera protegerse mediante fusible tipo Keland
de 6Amp.-

CORONAMIENTOS

Los coronamientos de bases de las columnas seran octogonales de ¢ = 45 cm
y altura minima por sobre el nivel de vereda de 30cm. Se construiran de hormigén
Clase H-17 (Resistencia caracteristica = 170Kg/cm2 a los 28 dias).-

PINTURA

Se aplicara a las columnas dos manos de pintura base antiéxido y dos manos de
esmalte de intemperie.-

Las partes a pintar deberan estar exentas de escamaciones, grasas y suciedad
de cualquier naturaleza.-

Las dos manos de imprimacion antioxida se daran indefectiblemente a pincel sin
diluir la pintura, quedando los elementos uniformemente cubiertos.-

Si las columnas fueran provistas al contratista con base antioxida, se exige una
mano mas de pintura antioxida a la mismas. “in situ”, una vez distribuidas para su
montaje en las respectivas bases.-

Transcurrido un minimo de 24 hs. se aplicara una mano de esmalte de intemperie
del color estipulado, a pincel o 2 a soplete.-

Se tendra muy en cuenta la NORMA IRAM 1042.-

Se dara una ultima mano de terminacién a pincel o 2 a soplete para un acabado
impecable, una vez colocados la columna y los artefactos gabinete.-

En ningln caso se pintara en dia de llovizna, lluvia o viento.-

El color de la pintura sera fijado antemano por la Inspeccion de Obras.-

MEDICION Y PAGO

A los fines de la certificacion y pago, se medira el trabajo mediante el item N° 19b
“INSTALACION DE COLUMNAS DE ILUMINACION CON ARTEFACTOS” y su
Subitem 19b (1) Columna metélica telescépica. HI = 10 Bs=0,75 Opalo 3, por
unidad (U), Subitem 19b (2) Columna metalica telescopica. HI = 10 Bs=0,75
Ambar 3, por unidad (U), Subitem 19b (3) Columna metélica telescdépica. HI =
10 Bd=0,75 Ambar 3, por unidad (U), colocada y verificada, siendo su precio la
Gnica y total compensacion por todas las tareas y materiales necesarios para la
correcta y completa ejecucion del item, en un todo de acuerdo a su fin y a entera
satisfaccion de la Inspeccion de Obra.-



15 PUESTOS DE MEDICION Y ENCENDIDO

DESCRIPCION

El item se regira con lo especificado en el Art. 20 del presente pliego y lo
especificado en el presente articulo, y comprende la provision y el montaje del
poste de hormigon armado 7,50/300/3, los gabinetes de medicion y encendido,
cableado y acometida.-

Los P.M. y P.E. se realizardn de acuerdo a las normas técnicas vigentes de EDET
S.A., y sus materiales deberan cumplir las presentes Especificaciones Técnicas.
Los elementos de proteccion y comando son los siguientes:

PUESTO DE MEDICION PUESTO DE ENCENDIDO
Interruptor
MEDIDOR . CONTACTA | BORNERA
OR
ACOMETID TRIEASIC Automatico | FUSIBLE OR ico | SALIDA
A 0 termomacn |NH
ético
N°1
PREENSAMBLAD |1  ALCANCE | 3 UNIPOLAR gL- 00 30 Kw TETRAPOLAR
© DE 63 A - 15 KA 50A — 500 V 63A 3x25/16 mm?
3x35/50 mm? 25 a 40 KW
O
N°2 PREENSAMBLAD |1  ALCANCE | 3 UNIPOLAR gL- 00 30Kw TETRAPOLAR
© DE 63 A - 15 KA 50A - 500 V 40A 3x25/16 mm?
3x50/50 mm? 25 a 40 KW
N3 PREENSAMBLAD |1  ALCANCE |3 UNIPOLAR gL- 00 30 Kw TETRAPOLAR
© DE 32 A-15KA 40A - 500 V 40A 3x25/16 mm?
3x35/50 mm? 10 a 40 KW

PUESTOS DE ENCENDIDO

El PE seréa ubicado en una caja con puertas de cierre hermético, la chapa sera de
1,5 mm de espesor minimo, con dos manos de pintura anticorrosiva tipo Ferrolet
y dos manos de terminacién de pintura de intemperie, gris perla.-

La cerradura de la puerta sera del tipo caja de medidores.-

La puerta llevara junta de goma.-

Los elementos de proteccion y comandos contenidos en el gabinete metalico son:

a) Fusibles de Proteccion: De alto poder de ruptura, tipo NH con base portafusible
tamafio 00. Calibracion de fusible: 50 A.-

b) 1 (uno) Contactor Tripolar de 63/40 A en aire segun detalle al pie con contactos
desmontables equipado con bobina de enganche para 220 V y fusible tabaquera
unipolar tipo Keland frontal de 6 A. Debe venir equipado con dispositivo de
accionamiento manual para cierre de los contactos, en caso de averia de la
bobina.-




En caso de no poseer accionamiento manual debera proveerse de un interruptor
tripolar de 3 x 50 A/380 V (bobina 220 V) en caja de chapa blindada, con
comando normal y cuchillas para corte rapido, conectores en paralelo con el
Contactor.-

Todos los elementos anteriores iran montados sobre tablero de pertinax de 6 mm.
de espesor minimo.-

c) Célula Fotoeléctrica: cada puesto de encendido llevara instalada una célula
fotoeléctrica, montada lateralmente sobre el gabinete metalico.-

La célula correspondera a las siguientes caracteristicas:
Elemento fotosensible: Sulfuro de cadmio o similar.-
Tension de alimentacioén: c.a. 220 V - 50 Hz.-

Carga: 50 A.-

Operacion: Conexion: 45 Lux + 10 Lux.-

Desconexién: a 100 Lux + 10 %.-

Sensibilidad minima: 3 Lux.-

Retardo de operacion: 20 a 30 segundos.-

Temperatura de operacién correcta: 10°C. a + 70°C..-
Consumo propio de la unidad: no mayor de 5 W.-

d) Borne de tierra: El gabinete metalico estara provisto de un borne para toma a
tierra.-

PUESTAS A TIERRA

La puesta a tierra de proteccién de los Puestos de Encendido y de Medicion se
realizaran con una jabalina de Ac-Cu de ¢ = 5/8” L= 2 mts. y conductor de Cu
desnudo de 10 mm? de seccién alojado dentro de un cafio de H° G° de ¢= 1/2”. La
tierra de proteccion sera independiente para el equipo de medicién.-

MEDICION Y PAGO

A los fines de la certificacion y pago, se medira el trabajo mediante el item N° 19¢
“PUESTO DE MEDICION Y ENCENDIDQO”, por unidad (U) colocada y verificada,
siendo su precio la Unica y total compensacion por todas las tareas y materiales
necesarios para la correcta y completa ejecucion del item, en un todo de acuerdo
a su fin y a entera satisfaccion de la Inspeccion de Obra.-



16 MONTAJE E INSTALACION DE SET

Este item comprende la instalacion completa de 3 SET monoposte con todos los
elementos necesarios para su funcionamiento. Los montajes e instalacion deberan
ejecutarse conforme las normas establecidas por EDET S.A. para subestaciones
transformadoras aéreas trifasicas de 40 kva.-

La SET N° 1 correspondiente al PMyE N°1. Se trata de una SET de 25KVA 13.2/0.4
Kv. Para una potencia instalada de 19.3Kw.

La SET N° 2 correspondiente al PMyE N°2. Se trata de una SET de 25KVA 13.2/0.4
Kv. Para una potencia instalada de 18.6 Kw.

La SET N° 3 correspondiente al PMyE N° 3. Se trata de una SET de 16KVA 13.2/0.4
Kv para una potencia instalada de 10.75Kw.

El consumo previsto para c/u de ellas es el siguiente

SET NO L o S1 = 23.65 Kva.-
SET NO 2 e S2 =22.73 Kva.-
SET NO 3 S3=16.00 Kva.-

La que arroja para la instalacion una potencia total S = 62.38 Kva.

Los transformadores a proveer serdn de marca reconocida y aceptada por E.D.E.T
S.A.,con devanados de Cu y en todo de acuerdo a normas IRAM.

Previo a la instalacion deberdn ser ensayados y aprobados por E.D.E.T. S.A,
debiendo presentarse ante la inspeccion de obra la documentacion que los acredite.
El traslado de las maquinas y el costo que demande la ejecucion de las pruebas
corre por exclusiva cuenta del contratista. La garantia de las maquinas instaladas
sera de dos afios como minimo, plazo que se computara desde su efectiva puesta
en funcionamiento.

La acometida desde la SET instalada hasta el PM respectivo se realizara en todos
los casos con conductor preensamblado de 3 x 35/50 mm?.

Las puestas a tierra de las sub-estaciones se ejecutaran con jabalinas del tipo
Copperweld y conductor de Cu de 35 mm?.

A los efectos del computo en el presupuesto oficial, se consideran dos jabalinas para
cada puesta a tierra (neutro y descargadores).Se aclara que el contratista debera
ejecutar las puestas a tierra empleando los elementos indicados para lograr los
valores de resistencia de tierra determinados por EDET S.A. ademas de otros a tal
efecto (Ej.: bentonita, o agregado de tierras especiales).

Medicion y Pago

A los fines de la certificacion de pago se medira el trabajo mediante el item N° 19d
“MONTAJE E INSTALACION DE SET”, y su Subitem 19 d (1) SET 16 KVA
13,2/04 en unidad colocada (U), y Subitem 19 d (2) SET 40 KVA 13,2/04 en unidad
(U), siendo su precio la Unica y total compensacion por todas las tareas y materiales
necesarios para la correcta y completa ejecucion del item, en un todo de acuerdo a
su fin y a entera satisfaccion de la inspeccion de obra.



Art.: 26

SEMAFORIZACION

17 MONTAJE E INSTALACION COM'PLEJOS SEMAFORIZADOS

Los equipos y elementos destinados a la instalacion de los Complejos
Semaforizados segun planos seran tipo Electromecanica Tacuar y deberan
responder a las siguientes especificaciones técnicas.

Especificaciones técnicas generales para la adquisicion de
semaforos, columnas para seméaforos y controladores.

1. Todos los elementos solicitados por separado deberan complementar las
condiciones técnicas particulares para cada uno que se adjuntan a la presente. Las
cotizaciones alternativas se consideran Unicamente si se cotiza la basica segun se
solicita y si mejora las condiciones técnicas de cada material 6 elemento solicitado.
La DPV se reserva el derecho de aceptar o no las propuestas alternativas que se
puedan cotizar, segun sus condiciones técnicas o econémicas.

2. Los materiales tendran una garantia minima de un afio a contar de la fecha
de entrega. Se tomara como fecha de entrega la que los materiales se reciban en
forma definitiva.

3. Las ofertas deberan ser claras y precisas, debiendo ademas adjuntar folletos
e informacion técnica, planos y descripcidn para interpretacion de todos los
elementos cotizados.

4. El adjudicatario debera realizar la puesta en servicio de los controladores, y
el correspondiente asesoramiento técnico para el correcto uso y mantenimiento, asi
como también para la programacion de los mismos, segun las condiciones de cada
interseccion. Con respecto a la programacion el adjudicatario, debera dar
asesoramiento técnico segun el método o el medio que requiera el controlador, en la
DPV y por el término que esta considere, es decir hasta que se tomen los
conocimientos necesarios para el correcto uso, debiendo entregar el o los manuales
en castellano o bien instrucciones por escrito.

Las presentes especificaciones generales y las especificaciones técnicas
particulares de cada elemento son basicas y minimas a que todo oferente
debera remitirse para su cotizacién y respetar fielmente en las entregas si
resultara adjudicatario, la DPV Tucuman se reserva todos los derechos para
hacer cumplir las condiciones establecidas.



Especificaciones técnicas particulares para la adquisicion de
semaforos vehiculares, peatonales, precaucionales y soportes para
seméforos.

1. Semaforos vehiculares: Seran del tipo seccional, cada seccion sera
intercambiable y unidas entre si en forma rigida, utilizando para asegurar la
estanqueidad, arandelas de goma sintética. Las secciones normales seran de
diametro 200 o 300 mm. y dispondran de una fuente luminosa compuesta por un
reflector parabdlico con tratamiento metalizado brillante con un portalamparas
preferentemente de porcelana con contacto de bronce y una lente que puede ser de
vidrio templado especial para semaforos o bien de policarbonato, en los colores
normales: verde, amarillo y rojo, las puertas seran del mismo material que el cuerpo
y tendran una visera construida de chapa de aluminio de espesor no menor a 0.9
mm. tomada a la puerta con cuatro tornillos. Los conductores que conectan cada
fuente luminosa seran de cobre con aislacion plastica antiffama de 1 mm2 de
seccién y terminaran en las borneras dispuesta interiormente en una seccion.

El material a utilizar para los semaforos sera fundiciOn de aluminio EN COQUILLA 6
aluminio inyectado Unicamente.

La pintura a utilizar sera termoendurecible y para el caso de material de base
aluminio se utilizara un "mordiente” para la correcta adherencia de la pintura. Los
semaforos aseguraran una perfecta hermeticidad, para lo cual se utiliza burletes de
goma sintética.

Los seméaforos cumplimentaran con lo indicado por las normas IRAM 2442.

2. Semaforos peatonales: Deberan responder a las normas IRAM 2440, siendo
por lo tanto de tipo seccionales, contando con una fuente luminosa igual a los
vehiculares. Estaran construidos por dos secciones cuadradas de 210 x 210 mm. y
contaran con la figura de hombre quieto en color naranja y la figura de hombre
caminando en blanco luna. No se aceptaran peatonales redondos

Las lentes podran ser de vidrio especial o bien de policarbonato.

La pintura y demas se podran contempla en lo especificado para semaforos
vehiculares.

3. Semaforos precaucionales: Se utilizan los semaforos vehiculares en las
secciones de 200 6 300 mm. Segun se indique en forma particular.

Las lentes seran también de vidrio o policarbonato de colores amarillo 6 amarillo-rojo
cuando se trate de dos secciones.

4. Placas de contraste para semaforos:

La placa de contraste debera ser de chapa galvanizada de 1.5mm de espesor y
estara pintada con pintura en polvo de poliéster especial para intemperie color negro
semi-mate tanto en ambas caras y posee una orna de vinilo reflectivo de 50mm de
espesor.

Dimensiones generales:
Alto: 1220 mm.



Ancho: 570 mm.

570 570

1150

120

Lampara para semaforos: Seran del tipo incandescente, de 70 watt,
especiales para el uso de seméaforos, y recomendada por el fabricante para
tal fin, aptas para tension de servicio de hasta 240 volt, con una vida Gtil no
menor a las 8000 horas. Se adjuntaran folletos informativos de caracteristicas
técnicas.

Soporte para semaforos: Son los elementos destinados a mantener los
semaforos en posicidén vinculados con las columnas. Seran de fundicion de
aluminio o inyectado de dimensiones que se asegure una adecuada
resistencia.

Estardn pintados de color negro brillante, preferentemente horneado, con
buloneria cincada, tuercas y arandelas. Dispondran cuando corresponda de
conductos interiores para el pasaje de conductores a los semaforos, los
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soportes se definen para cada caso en particular segun la posicion de los
semaforos.

A los efectos de establecer condiciones minimas de resistencia mecanica, esto es
rotura, se dan a continuacion los siguientes pesos minimos, para soportes
construidos en aluminio fundido:

e Soporte lateral simple: 2,3 Kgr.
e Soporte lateral doble: 3,4 Kgr.
e Soporte lengueta: 3,1 Kgr. (incluye la lenglieta y la abrazadera).

En el caso que la municipalidad tenga dudas en cuanto a la construccién,
peso y dimensiones generales, podra solicitar una muestra de cada uno, la
gue debera entregarse dentro de las 48 horas de recepcionado el pedido.
Luego de analizadas las muestras se devolveran en un plazo no mayor de 15
dias, corriendo en todos los casos los gastos por cuenta del proveedor.

Las condiciones establecidas como minimo deberan cumplimentarse en su
totalidad, siendo excluyentes para la aceptacién de la propuesta.

Folletos: Toda cotizacion debera estar acompafiada de folletos explicativos en forma
clara y también de muestras de cada uno de los soportes solicitados.

Especificaciones técnicas para equipos controladores de transito
electrénicos programables

Caracteristicas generales

Se trata de proveer un dispositivo destinado a controlar las sefales luminosas
de transito vehicular y/o peatonal segun el caso, en intersecciones en las que
el desplazamiento vehicular se cumple en dos 0 mas movimientos o fases, y
un ndamero variable de intervalos.

Caracteristicas particulares

Es el equipo ha instalarse en una interseccion semaforizada, destinado a
imponer una determinada secuencia de sefiales luminosas, funcionando con
60 sin informacion de detectores vehiculares y/o pulsadores peatonales,
debiendo poder funcionar en forma independiente 6 coordinada.

El controlador debera satisfacer las exigencias técnicas establecidas en este
pliego en toda su extension, debiéndose en sus partes y en un todo la mas
alta expresion técnica, a efectos de lograr maxima confiabilidad y minima
necesidad de mantenimiento.

No se aceptara en ningun caso el compromiso por parte de la empresa a
mejorar 0 ajustar las caracteristicas técnicas de los equipos que sean
presentados como muestra a fin de cumplir con los requerimientos del pliego.
Tales requerimientos deben ser conformados con la muestra presentada en la
fecha establecida por el Municipio.

Los controladores electronicos inteligentes deberan ser de avanzada logrando
minimizar el empleo de partes moviles. Tanto los elementos que constituyen
los circuitos de logica como los de conmutacion de carga deberan ser de
estado sélido y con alta inmunidad al ruido eléctrico.

El controlador electronico ofrecido debe funcionar en forma independiente si
se lo requiere y también supeditado a un sistema de coordinacion, y debera



tener capacidad de recibir y transmitir para responder a un intercambio de
informacion con un Centro de Control de Seméaforos a través de una
Computadora Central con todas las funciones fundamentales en lo que hace
a la regulacion del transito vehicular y peatonal

Para realizar las comunicaciones e intercambio de datos y 6rdenes con un
Centro de Control General con PC, todos los controladores electronicos
ofrecidos deberan tener incorporado un MODEM 6 Placa de comunicaciones
disefiada para cumplir con el envio y recepcion de datos en forma digital,
compatible con las normas habituales utilizadas en las computadoras para el
control de transito en los sistemas concentradores de datos.

Los modulos dispondran de algun dispositivo que impida durante su montaje
puedan ser instalados en posicion incorrecta, ¢ bien impedir posibles
deterioros en la plaqueta 6 en el equipo por conexiones incorrectas.

Cada uno de los modulos, (que alojan los circuitos electrénicos), deberan
poder ser reparables con total facilidad, es decir no podran estar sellados
dentro de resinas epoxi u otro material usado para ese fin, de forma tal que
sea posible el reemplazo inmediato de los componentes defectuosos en caso
de fallas.

Todos los circuitos integrados, resistencias, capacitores y demas elementos
electronicos que lo conforman deberan tener inscriptas su codificacion de
fabrica para poder facilitar su eventual reemplazo.

Disposicion

Los equipos controladores electronicos que se deberan proveer seran de
disposicion modular con placas enchufables y colocadas en un gabinete tipo
rack el cual contara con guiadoras plasticas para la colocacion de las placa
CPU, placa comunicaciones y el total de placas de potencia que tenga el
equipo y que no permitan que se salgan de su lugar por vibraciones.

NO SE ACEPTARAN en ningun caso controladores gue tengan placas Unicas
(monoplacas) o con mas de un modulo en la misma placa, como asi también
controladores que tengan modulo programador tipo PLC.

Las placas de potencia, placa CPU, placa fuente de alimentacion, placa de
comunicaciones, placa teclado, etc. deberan ser individuales y enchufables en
su totalidad para su facil remocion y reparacion.

Se entiende por individuales y enchufables que no pueden quedar, en el caso
de querer retirarlas, conectadas a nada y todo lo que desconecte debera
tener su respectivo conector que al volver a instalarlas no se pueda poner en
forma erronea.

Esta condicion de modulos enchufables, modulares y desmontables para facil
reemplazo, serd imprescindibles y excluyente para considerar la cotizacion,
dado que facilitan el mantenimiento e identificacion de la placa defectuosa por
personal no especializado para una rapida reparacién y puesta en servicio
posterior.

Electronica

Los controladores seran de tecnologia moderna CMOS, dotado de una placa
CPU abierta de facil acceso, con microprocesador de la familia genérica 8051
o similar y reloj digital de tiempo real (a la vista), este ultimo debera ser por
hardware y no por software, es decir no simularlo con el microprocesador, con
memoria no volatil sin la necesidad de mantener datos con baterias.



Deberadn sostener tanto la informacion grabadas en fabrica no removible
como asi también todos los parametros cargados en su programacion por
medio del operador. Estas Memorias deberan ser Chips formando parte de la
placa CPU, todos los componentes de la placa CPU deberan estar colocados
en zocalos, para su facil intercambio, de ser necesario.

Cada uno de los componentes (electrénicos) seran parte integrante de la
placa CPU, es decir dentro de la misma placa, encontrandose esta a la vista
con todos sus componentes enunciados e impresos, no admitiéndose otros
tipos de CPU

El reloj digital de tiempo real debera aparecer también, a la vista en el visor
(ver Teclado/Visor) del controlador, en su programador manual o en el
software de programacion, en el mismo deberan individualizarse dia, mes,
afo (debiendo contar la sigla de afio 2000 con sus cuatro digitos), dia de la
semana, hora (00 a 24), minutos (00 a 60) y segundos (00 a 60).

El reloj de tiempo real debera estar soportado por una pila recargable 6
similar con duracién mayor a 5 afios (vida util) para mantenerlo en hora frente
a un corte de energia eléctrica

Con este reloj de tiempo real se podra y permitira, segun las horas del dia, los
dias de la semana, dias feriados y eventos especiales, implementar los
diferentes planes de tiempos

NO SE ACEPTARA el empleo de baterias auxiliares a fin de preservar la
informacion importante de funcionamiento y datos descargados en el
controlador.

Detalles de Potencia

El equipo controlador debera tener la capacidad de poder funcionar como
minimo con 24 salidas de potencia a lamparas (8 movimientos vehiculares)
expandidle a 32 salidas, las cuales podran manejar tanto movimientos
vehiculares como peatonales o flechas segun se programe.

Las placas de potencia encargados de la alimentacion de las salida de
lamparas sera comandada por intermedio de llaves electronicas TRIAC’s no
menor de 16 Amper x 800 Volt.

Ademas cada placa de potencia contara con luces indicadoras tipo LED, de
colores rojo, amarillo y verde, para lograr verificar en cada momento la fase
en funcionamiento dentro del controlador.

Estos indicadores tipo LED colocados en las placa de potencia deberan estar
claramente identificados por medio de serigrafia o calco para relacionar
rapidamente a que salida de potencia corresponde.

Cada una de las salidas de potencia de se correspondera con una bornera de
salida para conexion.

Cada una de las salidas de lamparas de sefializacion deberan estar protegida
por fusibles calibrado de capacidad adecuada a la carga, colocados en las
borneras de salidas que deberan ser tipo seccionador, de tamafio apropiado
para conductores de 4 mm2 de seccidn como minimo, para facilitar el
mantenimiento sin necesidad de sacar ninguna placa de potencia, de su lugar
y asi facilitar el mantenimiento y evitar riesgos de electrocucion.

Las borneras donde se enchufaran los modulos de potencia deberan ser de
conexién segura y de capacidad adecuada a la corriente maxima de trabajo.
NO SE PERMITIRA en ningun caso la utilizacion del mismo conector para
sefales de comando con tensiones inferiores a los 220 VCA



Todas las borneras de entrada y salidas deberan estar perfectamente
identificadas con calco o serigrafia colocada delante de las mismas en el
equipo controlador y también se debera indicar su tension de trabajo y toda
otra informacion importante para su correcto conexionado.

El equipo dispondra de una bornera claramente identificable para la conexion
del cable de neutro de salida de las lamparas para cable de 10 mm2 de
seccion.

También una bornera para la conexion de descarga a tierra de todas las
protecciones y del equipo

Cada salida de potencia a lampara podra manejar como minimo 1000 watt. y
esta dispondra de un disipador de calor adecuado a la carga total de la placa.

El encendido y apagado de los circuitos de sefiales se produciran en el cruce
por cero tension utilizando para este caso optotriacs con detector de cruce por
cero tension incorporado, de forma tal que aseguren no producir
interferencias de radio frecuencia en la zona donde este en servicio el equipo
y alargar la vida util de las lamparas.

Censado de lamparas en potencias

Debera disponer en las placas de potencia de un censado de lamparas rojas,
amarillas y verde para supervisar el correcto funcionamiento de cada sefal a
los semaforos de estos colores, esto hace que cuando se produzca la falta de
cualquier sefial o encendido simultaneo de verde (conflicto de verdes) o
permanencia de sefial roja no programada se considere error.

El censado de lamparas se debera poder configurar de manera que el
personal pueda seleccionar las lamparas que desea censar. Por ej.: No
censar amarillos.

El control de errores en lamparas rojas, amarillas y verdes deberd estar
incorporado en el sistema operativo del controlador para que de esta forma no
se posibilite el error por falta de programacién en alguna de las secuencias
que componen la estructura de cualquiera de los planes cargados en el
controlador.

En el caso de que se produzca alguno de estos errores pondra la interseccion
en luz titilante amarilla, e indicara en el display el error producido como asi
también la salida que lo produjo. Una vez realizadas las reparaciones
correspondientes y solucionando el conflicto se repondra su normal
funcionamiento.

Sincronismo

Cada controlador podra recibir y trasmitir informacion de sincronismo para de
esta forma permitir realizar una onda verde tanto en calles de simple mano
como de doble circulacion mediante una interconexion entre ellos.

Para el sincronismo la transmisién de informacién deberd ser en todos los
casos (ya sea entre equipos controladores o modulo maestro) DIGITAL con
una velocidad no menor a 600 baudios la cual deber permitirle al equipo tanto
el envio como la recepcion de datos a una distancia no menor a 10 Km. y la
tensién en el cable no deberda ser mayor a 5 Volt Para tal transmision se
permitira en todos los caso el uso de 1 par de cables (en caso de ser
necesario se aceptara un segundo par). Se deberan presentar las respectivas
especificaciones técnicas que avalen tales caracteristicas.

Deber& contar con la flexibilidad necesaria para lograr que la comunicacion
entre el controlador y un futuro centro de control de transito esta



comunicacién puede realizarse a travées de cables eléctricos del tipo
telefonico, u otro tipo de conectividad. Siendo factible la instalacion de los
conductores en forma aérea o subterranea.

Cada controlador debera poder configurarse para actuar al menos como:
Maestro

Esclavo

Aislado

Coordinado por GPS (importante)

Maestro GPS (importante)

Todos estos modos de funcionamiento deberan poder modificarse por
intermedio del teclado incorporado en el equipo.

Cada controlador podra funcionar como MAESTRO enviando informacion
descripta en el punto 5.2 como ser hora del reloj de tiempo real para poner
todos a la misma hora, destello, etc., a los controladores repetidores.

Un controlador maestro tendra la posibilidad se poner en destello todos los
controladores conectados a él.

Un controlador REPETIDOR (ESCLAVO) recibira la informacion enviada por
el controlador MAESTRO y actuara en consecuencia.

Como AISLADO en este caso no dependiendo de sefales externa ni tampoco
enviando informacion.

Para el caso de coordinacion GPS cada controlador deberd actualizar son
Reloj de Tiempo real por medio del modulo GPS y de esta manera
coordinarse con el resto de la linea.

El maestro GPS permite recibir datos del modulo GPS y enviarlos a los
controladores esclavos (comunicados de forma alambrica). De esta manera
se pueden sincronizar controladores de una linea (por ej Onda Verde) con
cruces que no estén comunicados.

NO SE ACEPTARA en ningun caso las transmisiones entre controladores en
las cuales se utilicen tensiones superiores a 5 Volt por ser estas de riesgo
frente al corte de las mismas en la via publica y en la manipulacién por el
personal encargado de reparaciones.

Dispondra la posibilidad de recibir PULSO DE 220 VCA para la coordinacion
con otros controladores sincro-mecanico que dispongan de este sistema, la
cual debera ser posteriormente retransmitida en forma digital descripta en el
punto 5.2.

También debera contar con la posibilidad de formar una coordinacién sin
cable utilizando para este caso la hora del reloj de tiempo real que se
encuentra en el modulo de programacion.

Toda salida o entrada de informacidon debera estar protegida contra
cortocircuito por fusibles colocados en las borneras de conexion tipo
seccionador y también contar con protecciones contra sobre tensiones y
descargas atmosféricas, como ser varistores apropiados, descargadores
gaseosos, etc. para que estas no dafien el controlador frente a estos eventos.
En caso de deficiencias en la conexién (falla en la recepcion de datos,
fusibles quemados, corte de cables de interconexion, etc.) los controladores
identificados como repetidores continuaran en sincronismo por medio de su
reloj de tiempo real.

Se especificara y demostrara la estrategia que emplea el equipo maestro —
controlador repetidor en redes coordinadas, para realizar los cambios de
planes.



El controlador (sea maestro o esclavo) para insertarse en la red (sincronismo)
después de un corte de energia o bien para iniciar su ciclo (cualquiera sea el
motivo) debera permanecer en destello hasta tanto haya sido coordinado.

El controlador, al volver a conectarse 0 al encenderlo debera presentar una
sefial titilante inicial previa para luego pasar a una sefial roja en todas las
arterias que constituyen la interseccion cediendo, luego de un tiempo
prefijado, el derecho de paso a la arteria principal.

En caso se estar en un sistema de onda verde el controlador debera
permanecer en titilante hasta tanto sea sincronizado con el resto.

Cuando ocurriese algun problema que impida la comunicacién entre el
controlador y el supuesto centro de control, el controlador deberd operar
normalmente de acuerdo a su programacion interna.

Tension y Temperatura interna

El controlador estara disefiado para operar con una tension de 220 Volt y 50
Hz monofasica entre +15 % y — 20 % entendiéndose que ésta es también
fuente de energia de las sefiales luminosas a controlar.

Funcionara sin deficiencias ni variaciones en los tiempos con tensiones de
lineas que varien entre 180 Volt y 250 Volt y temperaturas ambiente que
oscilen desde 0 °C a 60 “C y variacion de humedad desde 20 % a un 80%.

El equipo debera desconectarse automaticamente cuando la tension caiga
por debajo de los 175 V.C.A. y volver a conectarse cuando la tensién de linea
se haya normalizado.

Dispondréa en el interior del controlador y en forma facilmente accesible una
llave de corte bipolar termomagnética de proteccion general que desconecte
el suministro de energia de todo el equipo, debiendo identificar claramente
donde se conecta el polo y neutro de la linea de entrada.

El cableado y sus conexiones destinadas a la interconexién de los diversos
elementos se realizard mediante cables dispuestos en haces netos y firmes,
ubicados donde no se produzcan ninguna molestia a las tareas de
mantenimiento y/o conservacion. Para estas conexiones se usaran cables
flexibles de cobre de adecuada seccién y caracteristicas.

Dispondra de un tomacorriente de 220 volt [V] y 15 ampere [A] conectado a la
linea de alimentacién destinado a la conexion de implementos eléctricos de
trabajo o utiles de emergencia.

También deberd contar con proteccion contra descargas atmosféricas vy
conexion erronea a 380 VCA mediante un filtro de linea con fusible calibrado
para proteger de dafios al controlador en estos casos.

Las fuentes de alimentacion de los equipos controladores deberan contar con
circuitos de proteccidon contra sobrecargas o cortocircuitos, de forma tal que el
equipo no quede dafiado ante tales eventos.

Esta deberd ser estable frente a variaciones de la tensiébn de entrada no
perjudicando el normal funcionamiento del controlador en estos casos

Las tensiones para las lamparas de los semaforos se tomaran para cada
movimiento entre comun y cada una de las borneras seccionadoras con
fusibles correspondientes a los colores rojos, amarillo y verde.

Teclado/Visor (pantalla)

Debera disponer de un DISPLAY de cristal liquido inteligente que como
minimo tenga dos lineas por 16 caracteres alfanuméricos, incorporado en el
controlador, para supervisar su funcionamiento en tiempo real, indicar la hora



y fecha (afio, mes, dia, hora, min. y seg.), los tiempos de cada intervalo del
plan en funcionamiento, longitud del ciclo del plan en funcionamiento y
desplazamiento en el caso de estar coordinado, ademas de mostrar todas las
situaciones de error que puedan aparecer.

Contara también con un TECLADO sencillo y de facil manejo, incorporado en
el controlador con el que se podra modificar y acceder (sin que salga de su
normal funcionamiento) en forma directa a todas las variables de
funcionamiento como por ejemplo: modificar tiempos, cambiar la hora,
cambiar la fecha, cambiar el modo de funcionamiento, etc.

En el caso de reconfigurar parametros (Reloj, Tiempos de intervalos,
desfasaje, etc.) por medio de teclado el controlador debera permanecer en su
normal funcionamiento. En ningun caso dejara de cumplir su funcién de
organizador de transito.

Cada controlador debera contar con una clave de acceso o conector especial
para que pueda ingresar por medio del teclado dentro del sistema de
programacion solamente personal autorizado.

Ambos médulos seran removibles igual que el resto.

Destello (Modo titilante)

Cada controlador dispondra de los medios necesarios para sustituir el ciclo
normal de funcionamiento por una sefal amarillo titilante en todos los
semaforos de la interseccién que controla y se hara por medio de una llave
manual, remota o desde informacion proveniente desde un controlador
MAESTRO 6 centro de control.

El plan titilante podra también implementarse por programa a traves de la
tabla horaria semanal ¢ dias feriados anuales.

Este sistema intermitente sera totalmente electronico e incorporado dentro de
la estructura del controlador. La sefial intermitente no podra ser de mas de 60
0 menos de 50 destellos por minuto.

NO SE ACEPTARAN ningun cableado externo adicional como asi tampoco el
uso de un sistema electromecanico (relés).

La secuencia de destello inicial permitira su programacion en estructura (que
lamparas se encienden o estan apagadas) y el tiempo se podra variar entre
cero (0) y doscientos cincuenta y cinco (255) segundos en pasos de un
segundo

El controlador debe arrancar cada vez que se produzca una falla con una
secuencia de:

1°] Amarillo intermitente de advertencia para la totalidad de la interseccion.

2°] Todo rojo de despeje para la totalidad de la interseccion.

3°] Secuencia normal de ciclo programado, a partir de la arteria designhada
como principal.

En caso de pertenecer a un sistema de onda verde el controlador debera
permanecer en destello hasta tanto sea sincronizado con el resto.

Programacion y Estructuras de Datos (planes, semanas, feriados)

Todos los datos que se le puedan cargar al equipo controlador deberan ser en
formato texto y/o numeéricos decimales de facil comprension y deberan
poderse cargar por medio de una PC (Computadora Personal) o Notebook
(Computadora Portatil).



Ademas debera contar con una entrada RS—-232 compatible para la descarga
y recuperacion de los datos cargados por medio de una PC (Computadora
Personal) o Notebook (Computadora Portatil)..

Todos los controladores deberan estar correctamente identificados. Para esto
deberan ser dotados de un identificador Unico. Ademas deberd tener un
identificador de zona o grupo que permita el envio de mensajes tanto a un
equipo particular como asi también a un grupo de equipo o0 zona (mensajes
de broadcast) desde un centro de control. Por seguridad estos datos solo
podran ser cambiados por medio de PC (Computadora Personal) o Notebook
(Computadora Portétil) cargandolos a través del puerto RS — 232. En el
display del equipo solo se podran ver estos datos para su verificacion.

Los equipo controladores deberan permitir sin ninguna restriccion la total
transferencia de datos obtenidos de los diagramas de Espacio-Tiempo de
cualquier configuracion urbana donde se quiera formar una onda verde, en
calles simple 6 doble mano.

El controlador debera tener la capacidad de repetir cada uno de los intervalos
de un grupo semaforico. Debera ser posible que un mismo grupo semaférico
pueda programarse con dos intervalos de verde con tiempos diferentes entre
Si.

Dispondra como minimo de 25 configuraciones de planes y tiempos distintos,
programables mediante una PC (Computadora Personal) o Notebook
(Computadora Portatil) y el programa adecuado por intermedio de una
entrada RS-232 compatible los cuales se almacenaran en dispositivos no
volatiles.

NO SE PERMITIRA en ningun caso que la programacion y la configuracion de
las fases en relacion a los grupos semaféricos e intervalos luminosos sufran
restriccién, al menos de las impuestas como condiciéon de seguridad para los
verdes conflictivos.

La temporizacion de las fases, grupos semafdricos o intervalos luminosos
(segun estrategia de control empleada), desfasaje (desplazamiento), seran
totalmente programables e independientes para cada configuracion.

Debera contar con la posibilidad de implementar dentro de las
configuraciones de los planes intervalos demandados con la misma
configuracion de tiempos anteriormente descrito, pero estos seran
seleccionados o demandados por las entradas auxiliares (espiras detectoras,
pulsadores, etc.) los cuales se podran insertar en cualquier intervalo del plan
gue tenga seleccionada esa entrada auxiliar.

La placa de CPU deberéa contar con una rutina de autochequeo continuo del
plan que este en funcionamiento y ante cualquier variacion no programada o
falla detectada en la memoria de datos, el equipo pasara inmediatamente a
funcionar en modo titilante de amarillos y mostrara en el visor el error.

La implementacion y/o programacion de todos los parametros del controlador
debera poder realizarse en el lugar de instalacion.

El controlador debera ser lo suficientemente flexible como para poder cambiar
dentro de la cantidad de salidas con la que cuente el equipo, agregando o
quitando movimientos tanto vehiculares como peatonales o flechas dentro de
los planes segun se requiera en la tabla horaria semanal o dias feriados
anuales.

Las configuraciones de plan y tiempo tendra como minimo UN intervalo DE
ARRANQUE y 40 INTERVALOS (entendiéndose por intervalo donde se
cargan distintas secuencias de encendidos de sefales en los semaforos),



donde se puedan individualmente programar cada una de las salidas de
potencia con las que cuente el controlador y todas las posibilidades de
funcionamiento (encendido, destellando 6 apagado). de cada estado sin
ningun tipo de restricciones.

Los tiempos de los intervalos en cada configuraciéon de tiempo y los de
defasaje podran variar entre cero (0) y doscientos cincuenta y cinco (255)
segundos en pasos de un (1) segundo.

Mediante el teclado incorporado en el equipo sera posible aumentar o
disminuir cada uno de estos tiempos. NO ACEPTANDO en ningln caso
tiempos prefijados que no puedan ser modificados por el operario.

En el caso de reconfigurar parametros por medio de teclado o PC el
controlador debera permanecer en su normal funcionamiento. En ningan caso
dejara de cumplir su funcibn de organizador de transito. — SERA
EXCLUYENTE.

El parAmetro de defasaje (desplazamiento), para el caso de estar coordinado
podra ser programado dentro del propio plan pudiendo ser este totalmente
diferente en cualquiera de las distintas configuraciones.

Debera tener una tabla horaria semanal la cual tendrd& como minimo 16
posibilidades programar cambios entre las distintas configuraciones de planes
y tiempo, por cada dia de la semana (domingo, lunes, martes, miércoles,
jueves, viernes y sabado) estas O0rdenes se programaran utilizando la hora y
minutos del reloj de tiempo real que tiene incorporado el controlador.
Solicitado el cambio de plan por la tabla horaria, este solo podra iniciarse en
el intervalo donde comienza el mismo.

Esta tabla horaria semanal podra ser cargadas y modificadas por intermedio
del teclado incorporado, mediante una PC o computadora portatil por la
entrada RS-232, como en el caso de los planes, y se almacenaran en
dispositivos no volatil.

Las tablas horarias semanales NO podran tener ningun tipo de restricciones
en su configuracion y programacion.

Cada una de estas ordenes permitira seleccionar Sl se habilita o NO, para
que sea tenida en cuenta, sin necesidad de variar todos los otros datos
cargados en ella (hora, minutos, configuracion de plan y tiempo) para el caso
qgue se quiera deshabilitar por un periodo y luego poder reponerla.

En el visor incorporado se tendra que visualizar el nimero de orden de la
tabla horaria semanal que esta ejecutando el controlador como asi también el
dia la hora, minuto, configuracion de plan y tiempo que esta seleccionando.
Tendra la posibilidad de programar por lo menos 16 dias feriados anuales
estos podran ser cargadas y modificadas por intermedio del teclado
incorporado, mediante una PC o computadora portatil por la entrada RS-232 y
se almacenaran en dispositivos no volatil.

Cada feriado podra imponer un funcionamiento adecuado para estos dias
dependiendo de las distintas tablas horarias del dia feriado que deberan ser
independientes de las tabla horaria semanal y como minimo con 12 cambios
entre las distintas configuraciones de plan y tiempo, por cada uno de los dias
feriados con las mismas condiciones de programacion que la tabla horaria
semanal.

En el visor incorporado se tendra que visualizar el numero de dia feriado y el
namero de orden de la tabla horaria que esta ejecutando el controlador como
asi también el dia, mes, hora, minuto, configuracion de plan y tiempo que esta
seleccionando.



Dispondra de un registro de todos los eventos de errores que se produzcan
en el equipo como ser:

Errores/Eventos

Faltas de Lamparas (Indicando en la salida que registro el error. Por Ejemplo:
V1)

Fallas de Funcionamiento. (en este caso se debera indicar detalles de la
falla).

Error de Semana automética.

Error de Feriado automatico.

Error en la estructura de plan.

Error en Reloj de Tiempo Real

Etc.

Falla de Comunicaciones (placas, conectividad, etc.)

Controlador Encendido.

Todos los errores/eventos seran guardados en memoria interna del equipo y
resguardados por un periodo no menor a 2 meses.

Estos Datos mostraran la fecha completa con hora y minutos de producidos.
Este registro se podra recuperar y almacenar en forma local con una PC
(computadora personal) o Notebook (Computadora portatil).

Deberd tener la capacidad de enviar esté informacion almacenada a un centro
de control de transito para su almacenamiento sin limite de tiempo.

Entradas Auxiliares

Los controladores admitiran la posibilidad de que mediante entradas
auxiliares le posibilite pasar a destello de amarillo, intercalar 6 insertar un
movimiento vehicular y/o peatonal, etc. mediante pulsadores exteriores o
deteccion por espira. Como minimo debera contar con al menos 4 entradas
auxiliares.

Los controladores admitiran la posibilidad de que mediante una entrada
auxiliar le posibilite pasar el equipo a un plan de emergencia con la posibilidad
de cargar en el mismo todas las posibilidades de encendido, apagado o
destello para la totalidad de las salida de lamparas como asi también colocar
una sefial sonora mediante campanillas o sirenas. Esta condicion podra ser
demandada mediante interruptores O pulsadores exteriores a distancia y
permanecera todo el tiempo que esta este demandada.

Cada una de las entradas de sefal auxiliar debera ser optoaislada y tener
fusibles calibrados en las borneras tipo seccionador para proteccion contra
cortocircuito y ademas contar con circuitos de proteccion contra sobrecargas
y descargas atmosféricas de forma de evitar dafio al equipo y también estas
entradas deben trabajar en baja tensién no superando los 5 Volt para evitar
riesgos de electrocucion. Cada entrada auxiliar debera contar con LED que
indicaran estando encendidos si estas estdn demandadas.

Los controladores deberan contar con los medios necesarios para poder dejar
el equipo funcionando en tiempo real mostrando su estado con los LED
colocados en los mdédulos de potencia pero sin salida a los circuitos de
lamparas, sin que esto modifique o interrumpa su normal funcionamiento.

En el caso de que se desee retornar a que el equipo funcione con salida de
lamparas este debera por un tiempo prefijado destellar para luego encender



todos los seméaforos rojos que componen el sistema y después de esto dar
verde a la arteria principal.

En caso de pertenecer a un sistema de onda verde el controlador debera
permanecer en destello hasta tanto sea sincronizado con el resto, una vez
sincronizado pasara de su estado de destello a controlar transito.

Software de Programacion

Se preferirdn aquellos controladores cuya programacion se realice con
interfaces desarrolladas para permitir al operario una confortable y amigable
relacion operador/equipo.

Sera excluyente el uso de software que NO admita interfaz grafica de usuario
(GUI — Graphical Unit Interface) tipo MS-DOS de 16 bit o consola de windows.
Todo el software proporcionado por la empresa debera poder ejecutarse en
sistema operativo WINDOWS 98, ME, 2000, XP SPX o 2003 (Sobre la
plataforma NO EN CONSOLAS MS-DOS). Los controladores se deberan
programar por PC mediante un software dedicado el cual le transferira todos
los datos por intermedio de la entrada RS-232 incorporada en el equipo, para
de esta forma poder llevar una estadistica de los planes, tablas horarias y
feriados cargados en cada uno de ellos.

El software para la programacion y el sistema operativo para el
funcionamiento de los equipos controladores electronicos deberan entregarse
sin costo adicional alguno, como asi también los cables y fichas de conexién
apropiadas para la carga de datos.

Los oferentes indicaran en sus ofertas todas las caracteristicas técnicas del
controlador ofrecido, el que deberad cumplimentar como minimo las exigencias
dadas en estas especificaciones que son excluyentes para su consideracion,
debiendo ademas adjuntar informacion técnica y detallada de el controlador
como asi también la forma de realizar la programacion del equipo, uso,
puesta en marcha, mantenimiento preventivo, diagrama de las conexiones de
las salidas/entradas (borneras) y el uso del software utilizado, entregando
para este caso manuales en idioma espafiol del controlador y software y CD
con el software en idioma espafiol los cuales posibilitaran la total evaluacion
operacional y de programaciéon del equipo ofrecido. El adjudicado debera dar
un curso de programacion y reparacion al personal de seméaforos.

Cada controlador se garantizara como minimo por el término de un afio, a
contar de la fecha de recepcion.

13. Gabinete

El controlador debera proveerse completamente encerrado dentro de un Unico
gabinete fundido, o de chapa, o mixto.

El gabinete estara convenientemente reforzado en su interior como para
asegurar a un conjunto, la resistencia necesaria, para soportar los esfuerzos a
que estard sometido, sin deformacién alguna.

Asimismo los tornillos, tuercas, bulones, remaches, etc., que soportan los
elementos en el interior del gabinete, estaran disefiados de modo de soportar
el peso de dichos elementos, mas los esfuerzos adicionales debidos al
traslado del controlador.

En todos los casos se preferiran los cantos redondeados y no se admitiran
vértices angulares. El gabinete debe ser de dimensiones adecuadas y
previsto para ser colocado permanentemente a la intemperie.



La entrada de los conductores sélo se hara por la cara inferior del gabinete,
por un orificio de dimensiones adecuadas para recibir con holgura el maximo
namero de conductores que deba admitir el controlador cuando funciona a
plena capacidad. En ningun caso este orificio sera inferior a la superficie de
un circulo de 65 mm. de diametro.

El gabinete se cerrara con una puerta frontal de igual material, provista de
goznes, de modo de no impedir o molestar el acceso al interior del mismo
para los trabajos de montaje, conservacion y mantenimiento, estando la
puerta abierta.

El gabinete cerrado presentara la hermeticidad necesaria para proteger su
contenido de la accién del agua y del polvo. La puerta debera apoyar en todo
su perimetro sobre un burlete de material adecuado y durable, para asegurar
esa hermeticidad. Se realizaran las pruebas que se consideren necesarias
para certificar fehacientemente esta condicion. La puerta debera proveerse
con cerradura al frente robusta, del tipo de combinacion y todas las
cerraduras de los gabinetes provistos por cada proveedor, abrirdn con una
Unica llave.

Todos los gabinetes comprendidos en estas especificaciones, deberan
entregarse pintados con pintura en polvo poliéster especial para intemperie
con agregado de filtro UV de la calidad especificada.

Para el interior de los mismos, se admitira el uso de una capa de imprimacion,
mas otra de pintura en polvo poliéster especial para intemperie con agregado
de filtro UV, en tanto que las partes exteriores deberan llevar ademas de la
imprimacion, dos aplicaciones de pintura en polvo poliéster especial para
intemperie con agregado de filtro UV. Para la aplicacion de la pintura se
seguiran las reglas corrientes del arte, tales como limpieza correcta de las
superficies (con arenado), si fuese necesario, eliminacion de particulas
extrafas, prolijidad en el pintado, de modo que no entre pintura dentro de los
goznes, cerraduras o burletes, uniformidad en las capas aplicadas, etc. Los
acabados exteriores seran sometidos a un ensayo acelerado de
envejecimiento equivalente a siete (7) afios de exposicion a la intemperie, no
debiendo mostrar luego a la prueba, signos de desintegracion, cuarteamiento,
descascaramiento o pérdida muy sensible del color o brillo.

El esmalte de imprimacion antidxido, sera a base de aluminio de 97% de
pureza o cromado de zinc, no aceptandose ninguna otra carga adicional que
el asbesto o silice, hasta el 10% Gnicamente.

No se admitira ningun gabinete en el que la pintura presenta rajaduras,
descascaramiento o cualquier modificacion en su superficie, que disminuya la
correcta apariencia de los mismos.

El mismo debera estar provisto de 2 soportes de 2 piezas para adosar
lateralmente dicho gabinete a columnas de semaforos de 168 mm. de
diametro.

Especificaciones técnicas para la adquisicion de columnas
para seméaforos.

Adjuntas a los tipos constructivos dados.

1. Se construiran en todos los casos con cafios de acero con 0 Sin
costura, SAE 1020. Para el caso de los cafios con costura, deberan ser
pulidas y en todos los casos utilizar cafios de primera calidad.

2. Podran construirse en tramos soldados, segun las especificaciones de
dimensiones dadas en los croquis. Cada tramo debera luego de soldarse,



pulirse mediante piedra. El cafio menor se metera dentro del cafio mayor, por
lo menos 150 mm. Debiendo conformarse interiormente un aro para que sirva
de refuerzo y evitar flexion.

3. Todas las columnas llevaran una tuerca RW 3/8 para conexion a tierra.
se soldara segun la altura indicada en cada caso esta tuerca se ha indicado
conlaletraT.

4. Todas las columnas dispondran de un agujero ovalado de
aproximadamente 30 x 60 mm. Para ingreso de conductor subterraneo. Este
agujero se ha indicado en los croquis con la letra O.

5. Todas las columnas dispondran de un ventana para conexiones,
indicada en cada croquis con la letra V. Esta ventana sera para las columnas
rectas de 70 x 140 mm. y para las columnas con brazos de 80 x 170 mm. En
todos los casos se soldara interiormente una planchuela de hierro de espesor
no menor de tres mm. Con un agujero roscado (RW 3/16) para poder tomar
un fusible o bornera. La posicion de la planchuela respecto a la parte exterior
del cafio sera menor a 60 mm La ventana debera llevar una tapa construida
con chapa de acero no menor a 2 mm. Que cubrira la abertura de la ventana
con un exceso de 10 mm. Por lado y se fija mediante dos tornillos de bronce.
Las tapas tomaran la forma del cafio debiendo moldear para tal fin.

6. Las dimensiones de cafilo en cuanto a diametros exteriores y
espesores que se dan en los croquis, son como minimo a considerar. Las
ofertas deberan indicar mediante un dibujo en escala las dimensiones
generales y los tipos de cafios a utilizar indicando dimensiones Yy formas
constructivas, siendo todo esto imprescindible para considerar la cotizacion.

7. Las columnas con brazo se construiran en dos partes, una recta y el
brazo por separado. Se uniran en A (ver croquis) luego de colocada se
ajustaran con cuatro bullones de 1/2” que deberan disponerse para tal fin.
Este acople se dibujara con la columna se segun se ha indicado en el
apartado 5-06.

8. Todas las columnas se trataran con por lo menos dos manos de
antioxido al cromo, previo tratamiento de limpieza mediante fosfatizantes o
arenado, por separado se indicara si las columnas se deberan entregar con
pintura final, indicando en tal caso el tipo de pintura a utilizar y el
procedimiento como asi también el modo de entregarla.

9. Por separado se indicara si las columnas deberan cumplimentar con
alguna disposicion constructiva especial, como por ejemplo soldado de rack,
agujero para utilizar controlador, etc.

10. Todas las columnas se construirdn con todos los agujeros
correspondiente para colocar los soportes de los semaforos, ya sea en su
parte recta como en los extremos, de modo de poder pasar los conductores
sin inconvenientes.

11. Por separado se entregan los tipos constructivos solicitados y las
condiciones particulares.

Medicion y Pago

A los fines de la certificacion de pago se medira el trabajo mediante el item N°
20 “MONTAJE E INSTALACION DE COMPLEJOS SEMAFORIZADOS”, en
forma Global (Gl), siendo su precio la Unica y total compensacion por todas
las tareas y materiales necesarios para la correcta y completa ejecucion del
item, en un todo de acuerdo a su fin y a entera satisfaccion de la inspeccion
de obra.



Art.: 27

RECUBRIMIENTO CON SUELO VEGETAL

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Este articulo comprende los trabajos de cobertura y distribucion de suelo vegetal en
las zonas indicadas en los planos del proyecto (platabandas, isletas, rotondas),
tendra las dimensiones que se especifican en los planos, debiendo satisfacer las
exigencias establecidas en la Seccion B.X. del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la D.N.V Edicion 1998.

Esta cobertura vegetal debera tener los espesores indicados en los planos de
proyecto y como minimo 0,10 metros de espesor.

Como material de relleno se podra utilizar el suelo vegetal proveniente de las
excavaciones de la obra. Respondera al descripto como suelo del primer horizonte
en la seccion B.X. del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V
Edicion 1998.

Este item se medira y certificara mediante el item N° 21 "RECUBRIMIENTO CON
SUELO VEGETAL ", en m3 (metros cubicos), siendo ésta la Unica compensacion
por todo lo necesario para la correcta ejecucion del item en la forma especificada, y
a entera satisfaccion de la Supervision de Obra.



Art.: 28

PROTECCION DE CAUCE CON GAVIONES

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Este articulo comprende los trabajos de proteccion del cauce con gaviones de piedra
embolsada, sobre la acequia “Méndez” entre los puentes de hormigdbn armado
segun indican los planos. Implica las tareas de excavacién, colocacion de geotextil,
muro de gaviones (colchonetas de alambre y gaviones de alambre) y el posterior
relleno tras el muro. Las tareas de Excavacion y relleno se computaran y mediran en
los items respectivos de Excavacion No Clasificada y Terraplenes. Las demas
tareas se detallan en el presente articulo.

GAVIONES DE PIEDRA EMBOLSADA EN MALLA METALICA

Los gaviones consisten en estructuras armadas y flexibles constituidas por cajas o
bolsas de alambre tejido galvanizado relleno en forma de pirca con material pétreo.
Las dimensiones son las indicadas en los planos respectivos.

El alambre sera de acero dulce recocido fuerte galvanizacion de 240 a 275 grs. de
zinc por m2 segun el didmetro, segun se detalla:

Diametro Nominal del Alambre Minimo Peso del Revestimiento
$ 2,20 mm 240 gr/m2
¢ 2,40 mm 260 gr/m?
¢ 2,70 mm 260 gr/m2
¢ 3,00 mm 275 gr/im?
¢ 3,40 mm 275 gr/mz

El galvanizado de las mallas debera cumplir con las especificaciones BS 443/1982.
El alambre como alternativa, preferentemente sera galvanizado con una aleacién
eutéctica Zinc-Aluminio (Zn+5%Al), difiiendo de aquella Unicamente en el
revestimiento de Zinc pesado convencional por la composicién quimica del lingote
inicial.

Todo el alambre usado en la fabricacion de los gaviones, y para las operaciones de
amarre y atirantamiento durante la colocacion en obra, debe ser de acero dulce
recocido y de acuerdo con las especificaciones BS (British Standard) 1052/1980
“Mild Steel Wire”, o sea el alambre debera tener carga de ruptura media de 38 a 50
kg/mm?2.

Las dimensiones de las mallas deberan cumplir con las especificaciones de
fabricacion y seran del tipo 6x8. El diametro del alambre usado en la fabricacion de
la malla debe ser de 2.70 mm o mayor y de 3.40 mm o mayor para los bordes
laterales.



El relleno pétreo serd de canto rodado o de cantera proveniente de rocas densas
que satisfagan los requisitos del Capitulo J del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV, Edicién 1998.

El tamafio de la piedra no sera superior a 30 cm, de diametro no inferior a 8cm.

La piedra debera ser de buena calidad, densa, durable, sana, tenaz, sin defectos
que afecten a su estructura, libre de vetas, grietas y sustancias extrafias e
incrustaciones cuya alteracion posterior pueda afectar a la estabilidad de la obra.

Se desechard todo material pétreo de bajo peso especifico, los friables, los
congelables y todos aquellos que no cumplan los ensayos de resistencia y
durabilidad exigidos por las normas para los aridos a usarse en hormigones y/o
mamposteria o silleria de piedra.

Se emplearan gaviones industrializados de alguna firma comercial reconocida, en
donde las cajas de alambre tienen estructuras prismaticas ya armadas o
prearmadas. El proceso de llenado y colocacion seran realizados en todos los casos
a mano y se realizard acomodando y trabando las piedras entre si de modo que se
logre una pared lo mas proxima a una pirca envuelta con alambre, y ante cualquier
inconveniente que se presente en obra, se resolvera segun lo ordenado por la
Inspeccion.

La superficie de apoyo de los gaviones en todos los casos debe estar perfectamente
compactada, teniendo en cuenta las condiciones de trabajo existentes (bajo agua o
en seco).

Antes de la colocacion de los gaviones se debe colocar la membrana de geotextil,
siendo la Inspeccidon quien debe dar conformidad a la superficie de apoyo ejecutada
por el Contratista. Bajo ninguna circunstancia se debe obviar la colocacion de esta
membrana, segun lo especificado en los planos salvo que la Inspeccion indique lo
contrario.

Los gaviones o grupo de gaviones que se agreguen a continuacion de los ya
terminados tendran que coserse fuertemente entre si; igual procedimiento se
empleara con los gaviones que se agreguen en elevaciéon. Para evitar
deformaciones en las bolsas se colocaran tensores que vinculan los planos laterales
entre si; con alambre galvanizado. La funcién de los mismos es la de conseguir que
las paredes opuestas de la estructura metalica resulten solidarias entre si.

Estos tirantes se dispondran tanto horizontal como verticalmente segun los tres ejes
de coordenadas ortogonales, disponiéndose de 4 a 6 tirantes por metro cubico de
gavion y conforme a lo determinado por la Inspeccién

La obra de gaviones deberd ser una estructura monolitica. En todos los casos se
indicaran el nivel de fundacion de las obras en los planos respectivos.

Para la fundacién de los gaviones, cualquiera sea su ubicacion, se procedera al
retiro del suelo natural, en una superficie igual a la que resulte de las dimensiones
del plano inferior de la obra.



COLCHONETAS DE PIEDRA EMBOLSADA EN MALLA METALICA e=0.30 m

Las colchonetas consisten en estructuras armadas y flexibles constituidas por cajas
o bolsas de alambre tejido galvanizado relleno con material pétreo. Las dimensiones
son las indicadas en los planos respectivos.

Todo el alambre utilizado en la fabricacion de la colchoneta y para las operaciones
de amarre y atirantamiento durante la colocacion en obra, debe ser de acero dulce
recocido y de acuerdo con las especificaciones British Standar 1052/1980 (carga de
ruptura media de 38 a 50 kg/mm).

Diametro Nominal del Alambre Minimo Peso del Revestimiento

2,00 mm 240 gr/mz
2,20 mm 240 gr/mz
2,40 mm 260 gr/mz
2,70 mm 260 gr/mz

El galvanizado de las mallas debera cumplir con las especificaciones BS 443/1982.
El alambre como alternativa, preferentemente sera galvanizado con una aleacion
eutéctica Zinc-Aluminio (Zn +5% Al), difiriendo de aquella Unicamente en el
revestimiento de Zinc pesado convencional por la composicién quimica del lingote
inicial.

Todo el alambre usado en la fabricacion de los gaviones, y para las operaciones de
amarre y atirantamiento durante la colocacion en obra, debe ser de acero dulce
recocido y de acuerdo con las especificaciones BS (British Standard) 1052/1980
“Mild Steel Wire”, o sea el alambre debera tener carga de ruptura media de 38 a 50
kg/mmz2,

Las dimensiones de las mallas deberan cumplir con las especificaciones de
fabricacion y seran del tipo 6x8. El diametro del alambre usado en la fabricacion de
la malla debe ser de 2.2mm o mayor y de 2.7mm.

El relleno pétreo sera de canto rodado o de cantera proveniente de rocas densas
gue satisfagan los requisitos del Capitulo J del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV, Edicion 1998.

El tamafio de la piedra no seré superior a 15 cm, de didmetro ni inferior a 8cm.

La piedra debera ser de buena calidad, densa, durable, sana, tenaz, sin defectos
gue afecten a su estructura, libre de vetas, grietas y sustancias extrafias e
incrustaciones cuya alteracion posterior pueda afectar a la estabilidad de la obra.

Se desechard todo material pétreo de bajo peso especifico, los friables, los
congelables y todos aquellos que no cumplan los ensayos de resistencia y
durabilidad exigidos por las normas para los aridos a usarse en hormigones y/o
mamposteria o silleria de piedra.

Se emplearan colchonetas industrializadas de alguna firma comercial reconocida, en
donde las cajas de alambre tienen estructuras prismaticas ya armadas o
prearmadas. El proceso de llenado y colocacion seran los especificados por la firma
industrial, y ante cualquier inconveniente que se presente en obra, se resolvera
segun lo ordenado por la Inspeccion.



La superficie de apoyo de las colchonetas en todos los casos debe estar
perfectamente compactada, teniendo en cuenta las condiciones de trabajo
existentes (bajo agua o en seco).

La superficie de apoyo debe ser pareja y uniforme, de acuerdo al método
constructivo que se utilice y las condiciones de ejecucion (bajo agua o en seco).

Antes de la colocacidn de las colchonetas se debe colocar la membrana de geotextil,
siendo la Inspeccidon quien debe dar conformidad a la superficie de apoyo ejecutada
por el Contratista. Bajo ninguna circunstancia se debe obviar la colocacion de esta
membrana, salvo que la Inspeccién indique lo contrario.

Para la fundacion de las colchonetas, cualquiera sea su ubicacion, se procedera al
retiro del suelo natural, en una superficie igual a la que resulte de las dimensiones
del plano inferior de la obra.

MEMBRANA DE GEOTEXTIL

En este item se contempla la provision y colocacidon de membranas de geotextiles
no tejidos de polipropileno agujado y estabilizado contra radiaciones U.V. Se
colocara entre la estructura de gaviones y colchonetas y el terreno, en lugar
indicados en los planos de detalle.

La misma debe cumplir con:

- Permeabilidad 0.3 cm/s

- Espesor nominal 2 mm

- Porosidad >=90%

- Abertura de filtracion 130 um

- Resistencia al reventado 2.2 Mpa

- Resistencia al desgaste 340 N (en todas direcciones)
- Densidad 200 g/m2

El geotextil deberd ser cubierto en lo posible el mismo dia de su colocacion,
pudiendo excepcionalmente permanecer descubierto hasta un maximo de 7 (siete)
dias, minimizando cualquier pérdida de resistencia, por la accion de los rayos U.V..

La unién entre mantas sera solapada por simple superposicién con un minimo de 30
cm.

Se debera tener espacial cuidado de no dafar el geotextil y previa aprobacion de la
inspeccion de la Obra se podran reacondicionar pequefias rasgaduras o cortes de la
manta.



Este item se medira y certificara mediante item N° 22 “PROTECCION DE CAUCE
CON GAVIONES” y los sub item 22a “GAVIONES DE PIEDRA EMBOLSADAEN
MALLA METALICA”, en m3 (metros cubicos); 22b “COLCHONETAS DE
PIEDRA EMBOLSADA EN MALLA METALICA” en m2 (metros cuadrados); 22c
“MEMBRANA GEOTEXTIL"”, en m2 (metros cuadrados). El precio del item seréa la
Gnica y total compensacion por todo lo necesario para la correcta ejecucion del
mismo, segun estas especificaciones y a entera satisfaccion de la Inspeccién de
Obra.



Art.: 29

TRASLADO DE LINEAS AEREAS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Este item consiste en el traslado de lineas eléctricas de media y baja tension, y
teléfono y video cable, hasta su posicion definitiva.

La contratista debera tramitar los permisos ante el Ente correspondiente, cumpliendo
con todas las normas técnicas que demande dicho trabajo, debiendo presentar ante
la inspeccion de obra las autorizaciones respectivas antes de iniciar las tareas de
traslado.-

Este item se medira y certificara mediante el item N° 23 "TRASLADO DE LINEAS
AEREAS”, en forma global GL, siendo ésta la Gnica compensacion para la
ejecucion del item de acuerdo a las normas vigentes en las empresas
suministradora de los servicios. El item no se considerara efectivamente terminado
hasta tanto el Contratista presente a la inspeccion de obra un certificado de
aprobacion de dichas tareas emitido por el ente responsable correspondiente.-



Art.: 30

ADECUACION DE CANERIA SUBTERRANEA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Previo a la excavacion del terreno se debera ubicar la red de agua potable, a fin de
no perturbarla durante la construccion de la obra.

Si la obra afecta de alguna forma las cafierias, estas deberan ser reubicadas o
protegidas de acuerdo a las exigencias de la empresa concesionaria del servicio.
Todos los tramites pertinentes seran realizados por la empresa contratista a su
exclusivo cargo, debiendo presentar en cada caso, las autorizaciones ante la
inspeccidn y a cuenta exclusiva de la contratista.

Este item se medira y certificara mediante el item N°24: "ADECUACION DE
CANERIA SUBTERRANEA", en forma Global (Gl), siendo su precio la Unica
compensacion por todo lo necesario para la correcta ejecucion del item en la forma
especificada, y a entera satisfaccion de la Inspeccion de Obra.



Art.: 31

CORDON PROTECTOR DE HORMIGON SIMPLE

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION

La ejecucion de los trabajos se regirdn en un todo de acuerdo al Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, Edicién 1998.-

Este item comprende la realizacion de un cordon protector de H°S° del borde de la
calzada de la R.P.N°329, en coincidencia con los caminos enripiados que acceden a
la ruta provincial.-

Se realizaran en los sub-tramos correspondiente a la zona rural, se podran también
realizar en accesos a propiedades particulares quedando esto ultimo a criterio de la
inspeccioén de obra.

El hormigdn a utilizar sera de calidad H-21.

Las dimensiones y posicion relativa del cordon se encuentran indicadas en la lamina
N°7a, junto con los detalles del pavimento de hormigon.

Incluye este item también, las tareas de excavacion y las necesarias para que la
banquina quede enrasada con la superficie expuesta del cordon y la calzada.

Este item se medira y certificara mediante el item N° 25 "CORDON PROTECTOR DE
HORMIGON SIMPLE", por m3 (metro cubico), siendo su precio la Unica y total
compensacion por todas las tareas necesarias para la correcta ejecucion del mismo,
segun estas especificaciones y a entera satisfaccion de la Inspeccioén de Obras.



RUBRO PUENTES

Art.: 32

EXCAVACION PARA FUNDACIONES

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

1 - DESCRIPCION:

Este item comprende las excavaciones en suelo necesarias para la ejecucion de las
fundaciones de estribos; losas de aproximacion y cualquier otra tarea que implique
un trabajo similar, en la obra (no incluye excavacion para pilotes). Se preve la
utilizacién de métodos mecanicos, manuales y mixtos sin utilizacion de explosivos.

Este item se regird por la “Seccidén H.| Excavacion para obras de arte” del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales, edicion 1998 de la Direccion Nacional de
Vialidad, y los apartados 3b y 3c se regiran por la “Seccion I. A Excavaciones”, del
P.U.E.T. del NOA. .-

El producto de las excavaciones que resultare apto sera, utilizado para: la
conformacion de terraplenes, muros Yy rellenos previstos en la obra.

Los excedentes no utilizados deberan ser depositados y acomodados en los lugares
que apruebe la Inspeccion de Obras.

El oferente debera prever la cota de las excavaciones necesarias para eliminar las
tapadas de suelo, como asi también la eventualidad de tener que utilizar estructuras
auxiliares para entibamiento y equipos de bombeo para aguas.

2-FORMA DE PAGO:

Todas las provisiones y servicios, necesarios para la conformacion y estabilidad de
los recintos de fundacién en suelo, de las obras de arte, y cualesquiera otros de
caracteristicas similares, se mediran y certificaran mediante el item N° 27
“EXCAVACION PARA FUNDACIONES” en metros clbicos (m3).

Se pagaran a precio unitario de contrato siendo este, compensacion total por todo lo
necesario para la correcta ejecucion del mismo, segun estas especificaciones y a
satisfaccion de la Inspeccion.-



Art.: 33

HORMIGON CLASE H 30

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Este item refiere a la ejecucién de la capa de compresion de
hormigon del tablero. Los espesores y forma de disposicion de la capa de
compresion, se consignan en los planos respectivos. Las caracteristicas de
hormigon denominado H - 30 se consignan en estas Especificaciones Técnicas
Particulares.-

Las armaduras del tablero no estan incluidas en este item.-

Todas las provisiones y trabajos que impliquen este item se
certificara bajo la denominacién del item N° 31" HORMIGON CLASE H - 30", por
metros (m3). En el precio cotizado debe estar incluido todo lo necesario para la
correcta ejecucion del item, de acuerdo a su fin y a entera satisfaccion de la
Inspeccién de Obra.-



Art.: 34

PILOTES DE HORMIGON ARMADO EXCAVADOS @ =0.90m

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Este item comprende las tareas y provisiones necesarias para la conformacion de
pilotes excavados de hormigon armado de seccion circular de 0.90 m de diametro
para la fundacién de estructuras de estribos en los puentes a ejecutar.

Se regira en un todo de acuerdo a lo establecido en la seccion 1.2 del Pliego de
Especificaciones Técnicas mas Usuales para la Construccion de Obras Basicas y
Calzadas (Edicion 1998).

Se prevé la utilizacibn de métodos mecéanicos, manuales y mixtos sin utilizacion de
explosivos, para la excavacion de los recintos y el uso de entibados de seguridad.

Los pilotes seran realizados en H° A° in situ, y tendran las siguientes caracteristicas:
Didmetro minimo: 0.90 m

Longitud y cota de apoyo: segun planos respectivos

Hormigon: CLASE H - 21

Armaduras de aceros ADN 420 y AL 240 conformadas segun se indica en planos
respectivos

MEDICION

Se medird por METRO LINEAL (ml) de PILOTES DE HORMIGON ARMADO
colocados y aprobados por la Supervision.

FORMA DE PAGO

Todas las provisiones y servicios, necesarios para la conformacion de estos pilotes

se pagara mediante el item N° 28“PILOTES DE H° A° EXCAVADOS ¢= 0,90
METROS” en metros lineales (m).

El precio serd compensacion total por la provision, carga, transporte y descarga de
todos los materiales necesarios para la elaboracién vy colocacién del hormigon,
conformacion y colocacion de armaduras, excavacion de los recintos necesarios,
elaboracion y colocacion del hormigon, encofrados encamisados o entubamientos,
demolicion de la cabeza del pilote (si resultare necesario), mano de obra, equipos,
herramientas accesorios y trabajos adicionales necesarios para la correcta ejecucion
del item de acuerdo a los planos respectivos, esta especificacion, y a la Supervision
de Obra.



Art. 35

INVESTIGACION DE SUELOS PARA FUNDACIONES

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

El Contratista debera realizar un programa de estudio de suelos que incluira por lo
menos, una perforacion en correspondencia con cada uno de los estribos del nuevo
puente a ejecutar.

Estos estudios se complementaran con los ensayos y analisis de laboratorio
necesarios y adecuados a las caracteristicas de las muestras de suelo que se
obtengan.

En las fundaciones del puente existente a ampliar no se realizara perforaciones, ya
que la fundacion propuesta es idéntica a la del puente en funcionamiento.

Los estudios de suelos que se realicen no recibiran pago directo o adicional y su costo
se considera incluido en los item correspondientes a las fundaciones.



Art.: 36

VARIACION DE LAS COTAS DE FUNDACION

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

En el caso de que al ejecutar la obra fuera necesario 0 conveniente, a juicio de la
Supervisién, establecer una cota de fundacion distinta de la proyectada, las eventuales
variaciones de obra, seran respectivamente pagadas o descontadas mediante la

aplicacion de los precios unitarios respectivos.



Art.: 37

VIGAS PRINCIPALES PREMOLDEADAS COLOCADAS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

| - DESCRIPCION:

Este item comprende la provision, colocacion o montaje de las vigas principales
premoldeadas de hormigon armado, sobre sus apoyos definitivos.

Las caracteristicas de estas vigas se detallan en los planos respectivos.
MEDICION

Se medird por UNIDAD (U) de vigas principales premoldeadas colocadas vy
aprobadas por la Supervision.

FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario de contrato establecido para el item N° 32" VIGAS
PRINCIPALES PREMOLDEADAS COLOCADAS” por unidad (U).

Dicho precio serd compensacion total por la provision, transporte, preparacion y
colocacién de todos los materiales, incluido el hormigén; el acero especial en barras;
mano de obra; equipos, herramientas y todos los materiales adicionales necesarios
para dejar colocados las vigas completas en su ubicacién definitiva.



Art.: 38

MONTAJE DE VIGAS PRINCIPALES

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
| - DESCRIPCION:

El presente trabajo consiste en el izamiento y montaje de las vigas premoldeadas,
teniendo en cuenta el izaje en el lugar de almacenamiento, el transporte hasta el lugar
del emplazamiento de cada viga y el montaje de cada una en su posicién definitiva
sobre los apoyos.

El proyectista debera definir, entre otras cosas, los cafios camisas, los pasadores y la
armadura adicional que debe incorporarse a la viga en los puntos de suspension, de
acuerdo al sistema de montaje adoptado. En caso de trabajarse con una sola grua y
eslinga directa, debe indicarse la longitud minima de las eslingas, para evitar
problemas de estabilidad en el corddn superior de la viga (generalmente no se aceptan
angulos menores de 45°entre eslinga y eje de pieza).

Il - MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Su medicién y pago se considera incluidas dentro del item “Vigas Principales
Premoldeadas colocadas”.-

Dicho precio sera compensacion total por: elementos y armaduras adicionales en los
puntos de suspension, las chapas metalicas en correspondencia con los topes
antisismicos, el transporte desde el lugar de almacenamiento hasta su posicion de
izaje, el montaje de cada una de las vigas en sus apoyos definitivos, el
arrastramiento provisorio, mano de obra, equipos, herramientas y todo otro material
o tarea que fuera necesario realizar a fin de lograr el correcto montaje de todas las
vigas, de acuerdo a esta especificacion y las ordenes que al respecto imparta la
Supervision de la Obra.

Si las vigas fueran prefabricadas en planta, o fuera de la zona de obra, el Contratista
podra solicitar el pago de las vigas que se encontraran terminadas y acopiadas en
planta. EI monto a considerar para el pago de las vigas en las condiciones
expuestas sera el equivalente de hasta un 75% del valor establecido para el valor
total de la viga (dispuesta en su posicion definitiva), hasta el momento de su montaje
y disposicion definitiva, oportunidad en que se efectuara el pago del 25% restante.



Art.:39

PRELOSAS DE TABLERO COLOCADAS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

| - DESCRIPCION:

Este item comprende la provision, colocacion o montaje de las losetas premoldeadas
de hormigén armado para el tablero de la superestructura, en su sitio definitivo sobre
las vigas principales.

Las mismas se construiran en un todo conforme se explicita en los planos
respectivos.-

MEDICION
Se medira por UNIDAD (U) de losetas colocadas y aprobadas por la Supervision.

FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario de contrato establecido para el item N° 33" PRELOSAS
DE TABLERO COLOCADAS” por unidad (U). Dicho precio serd compensacion total
por la provision, transporte, preparacion y colocacion de todos los materiales, incluido
el hormigdn; el acero especial en barras; mano de obra; equipos, herramientas y todos
los materiales adicionales necesarios para dejar colocados las losetas completas en
su ubicacion definitiva.



Art.: 40

JUNTA DE DILATACION COLOCADA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Se colocaran juntas de dilatacion de material asfaltico polimerizado e inerte, con las
dimensiones y forma de colocacion indicada en el plano de detalle que forma parte de
la presente documentacion.
El ligante bituminoso a utilizar en las juntas elasticas serd material asfaltico
modificado vertido en caliente mezclado con agregado pétreo, que cumpliran con las
siguientes propiedades:
LIGANTE BITUMINOSO:

1. Penetracién (25° C, 100 g. 5 seg.) - Segun Norma IRAM 6576 - Valor exigido 10-
45 1/10 mm.

2. Punto de ablandamiento - Segun Norma IRAM 115 - Valor exigido > 70° C.

3. Punto de rotura Frass - Segun Norma NLT 182 - 184 (CEDEX - Espafa). Valor
exigido
<1l5°C.

4. Recuperacion elastica torsional - Segun Norma NLT 329/91 (CEDEX - Espafia) -
Valor exigido > 10% a 25° C.

AGREGADO PETREQO:

El agregado pétreo sera de origen granitico o basaltico obtenido por trituracion y
presentara la siguiente granulometria:

Pasa 28,00 mm: 100,0 %

Pasa 20,00 mm 90,0 % minimo
Pasa 9,00 mm 20,0 % maximo
Pasa 6,00 mm 2,0 % maximo

El material debe ser de tamafio lo mas uniforme posible. Ese es el Unico objetivo de la
exigencia granulomeétrica.

Ademas debera cumplir con las siguientes propiedades:
1.- Desgaste Los Angeles - Segun Norma IRAM 1532 - Valor exigido < 25.

2.- Indice Las Lajas -IN - Segin Norma NLT 354/74 (CEDEX - Espafia) Valor exigido
< 25.



3.- Coeficiente de Pulimento acelerado - Segun Norma NLT 172/72 (CEDEX -
Espafa) - Valor exigido > 50.
4.- Polvo adherido - Segun Norma V.N.E. 68 - 75.

DETALLE

\ Minimo 50 cm. /
ol & > 8cm / %

R @
Losa de calzada g/% S e aproximacién

r = Eventual rebaje en cara superior de losa=8cm - e

1 - Carpeta de rodamiento asfaltica o de hormigén; espesor = e

2 - Junta propiamente dicha, de material asfaltico inerte y polimerizado
3 - Fleje de aluminio o acero, espesor >3 mm , segun luz™ a"

4 - Empastado asfaltico

5 - Respaldo o fondo de junta de polietileno, ancho = 1,2 a 1,3 de " a"
altura=0,7a0,9de"a"

6 - Perno de fijacion

AREA DE APLICACION

Puede utilizarse en todo tipo de puente cualquiera sea el volumen de transito y las
caracteristicas climaticas del emplazamiento de la obra, respetando las siguientes
condiciones:

Maximos movimientos horizontales admisibles +25mm.
Maximos movimientos verticales admisibles +5 mm
Ancho minimo de junta 0,50m
Ancho maximo de junta 0,80 m
Espesor minimo de junta 0,08 m
Espesor maximo de junta 0,25 m.
Gradiente vertical maxima 4%
Oblicuidad maxima de la junta respecto al eje longitudinal del

puente 45%




Para situaciones en las que alguno de estos limites fueran superados, debera
efectuarse un analisis, particular y probar experiencia de casos similares en los
cuales se hayan logrado buenos resultados.

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se medira y pagara por metro lineal (m.) de junta colocada y aprobada por la
Supervision, al precio unitario de contrato establecido para el item N° 34 “JUNTA
DE DILATACION COLOCADAS”. Dicho precio serd compensacion total por la
provision y colocacion de todos los materiales indicados en el plano de detalle
respectivo, mano de obra, equipos, herramientas y cualquier otra tarea adicional
necesaria para dejar correctamente ejecutado este trabajo.



Art.: 41

APOYOS DE NEOPRENO Y TOPES ANTISISMICOS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DESCRIPCION

En el puente previsto en la documentacion del proyecto, se colocaran "APOYOS Y
TOPES ANTISISMICOS" en un todo de acuerdo con los detalles insertos en el plano
de Proyecto que integra la documentacion.

Dichos apoyos y topes antisismicos estaran integrados por dados de hormigon armado
y placas de policloropreno de dureza Shore 60, con planchas de acero F-18 adheridas
a los mismos con resinas epoxidicas.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la construccion de los citados
"Apoyos y topes antisismicos" se ajustaran a las especificaciones y detalles que obran
en planos del proyecto o que establezca la Supervision.

MEDICION

Se medira por numero (N°) de apoyos y tope antisismico colocado y aprobado por la
Supervision.

FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario de contrato establecido para el item 35 "APOYOS DE
NEOPRENO Y TOPES ANTISISMICOS" y sus Subitem N° 35a “APOYOS DE
NEOPRENO”, Subitem N° 35b “TOPES ANTISISMICOS” por numero (N°). Dichos
precios seran compensacion total por la provision, transporte, preparacion y
colocacién de todos los materiales, incluido las placas de neopreno; el hormigdn para
los dados; el acero especial en barras; mano de obra; equipos, herramientas y todos
los materiales adicionales necesarios para dejar colocados los topes antisismicos
completos en su ubicacion definitiva.



Art.: 42

DESAGUES DE P. V. C, COLOCADOS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

| - DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en la instalacion de conductos de PVC destinados al desagtie del
puente.

La ubicacion definitiva de los mismos, asi como su dimensién seran las que se
indiquen en los planos, estando en un todo de acuerdo con las ordenes que al
respecto imparta la Supervision.-

II - CARACTERISTICAS:

Se usaran cafios de policloruro de vinilo (PVC/100) rigidos de diametro interior 10
cm.

[l - MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Los conductos se mediran y pagaran por medio del item N° 36 “Desagiies de PVC
Colocados”, por UNIDAD (U). Al precio unitario de contrato establecido para el
ftem respectivo. Este precio comprende: la provision de todos los materiales a
emplear, mano de obra, equipos, herramientas, acarreo, y todo otro trabajo que
resulte necesario para la correcta colocacion de los cafos, de acuerdo a lo indicado
en esta especificacion y las érdenes de la Supervision.-



Art.: 43

PINTURA GENERAL DE LA ESTRUCTURA

Refiere al conjunto de tareas, provisiones y servicios necesarios para el
recubrimiento de proteccion superficial de la estructura en las partes expuestas de
estribos; pilas; vigas longitudinales y transversales de la superestructura; tablero y
veredas.-

Las caracteristicas de los trabajos a realizar, como los materiales a utilizar, se
explicitan a continuacion.-

Pintura de Proteccion de Hormigén Armado

Para la proteccion y revestimiento de las estructuras de hormigén armado
se aplicard un revestimiento elastico impermeabilizante consistente en imprimacion
y pintura acrilica de base acuosa,(sikaguard Acryl, Plavicon; Loxon o similar) y
dispersidn tixotropica en base a resinas acrilicas.

Preparacién de las superficies

Es necesario corregir previamente las irregularidades de superficie
(fisuras, nidos de grava, agujeros, rebabas, salientes de alambres y armaduras,
etc.).-

Las superficies deberan estar firmes, sin particulas sueltas y limpia, sanas,
y exentas de aceites, grasas y asfaltos. De ser muy absorbentes, se la debera
humedecer con agua potable antes de aplicar la pintura

Imprimacion :
Diluir la pintura a aplicar 1:1 con agua potable y aplicarla a pincel, rodillo o
pistola convencional de aire o pistola a presion tipo airless.-

Pintado:

Una vez seca la imprimaciéon (a las 2 o 3 horas a 20° C ) aplicar por lo
menos 2 manos de pintura dejando transcurrir entre 60 minutos entre mano y mano.
No aplicarlo sobre superficies muy calientes para evitar la desecacion prematura de
la pintura. También debera protegerse de la lluvia durante las primeras horas
después de aplicada para evitar que la misma sea lavada.

Se aplicaran productos de reconocida calidad. Se presentardn a la
inspeccion, los productos a utilizar con sus respectivas especificaciones técnicas
para su aprobacion y la seleccién de los colores a utilizar.-

Impermeabilizacion:

Una vez seca la pintura imprimacion (a las 2 o 3 horas a 20° C) aplicar 2
manos de impermeabilizante hidrorepelente en base a siloxanos transparente,
(Enviroseal 40, Sikaguard 700s o similar) dejando transcurrir entre 60 minutos entre
mano y mano. No aplicarlo sobre superficies muy calientes para evitar la desecacion
prematura de la pintura. También debera protegerse de la lluvia durante las primeras
horas después de aplicada para evitar que la misma sea lavada.




Se aplicaran productos de reconocida calidad. Se presentardn a la
inspeccion, los productos a utilizar con sus respectivas especificaciones técnicas
para su aprobacion y la seleccién de los colores a utilizar.-

Seguridad:
Para manipulacion y aplicacion, utilizar guantes de goma y proteccion

ocular.-

Proteccion ambiental:
No arrojar restos de pintura a la tierra 0 a cursos de agua o desagues.-

Todas las provisiones y servicios que impliquen la ejecucion de este item y cualquier
otra tarea de caracteristicas similares, se certificaran bajo la denominacién del item
N° 37 "PINTURA GENERAL DE LA ESTRUCTURA", en metros cuadrados (M2).
Y se medira en metro cuadrado. En el precio cotizado debe estar incluido todo lo
necesario para la correcta ejecucion del item, de acuerdo con estas especificaciones
y las ordenes que al respecto imparta la Supervision.-



Art.: 44

BARANDA PEATONAL TIPO DPV COLOCADA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Refiere al conjunto de tareas y provisiones necesarias para la instalacion de las
estructuras metdlicas para barandas de seguridad peatonales, a emplazar en los
bordes externos de las veredas del puente y de sus estribos; segun las
caracteristicas explicitadas en planos respectivos.-

Las caracteristicas del tratamiento de las partes metalicas expuestas, se
ajustaran a lo estipulado sobre ellos en las presentes Especificaciones Técnicas y
Especificaciones Especiales.-

La baranda al igual que todos los elementos metalicos de la

obra se protegeran con los esquemas de pinturas, explicitados en planos
respectivos; con colores de terminacion a definir por la Inspeccion de la Obra.

Proteccion Anticorrosiva de Estructuras Metalicas secundarias.-

Para la proteccion anticorrosiva de las estructuras metalicas secundarias
no portantes y partes metalicas tales como: estructura de veredas y barandas; juntas
de calzada; limitadores de desplazamientos e insertos metalicos de vigas
principales, se aplicara el siguiente esquema:

Preparacion de las superficies

Las superficies deberan estar libres de aceites, grasas o productos
corrosivos. La limpieza puede hacerse por arenado, cepillado u otros métodos
adecuados. Se recomienda alcanzar un grado de preparacion SA 2 (NORMAS
ASTM D 2200)

Imprimacion

Dos manos de fondo antioxido al cromato de diferentes colores. Se podra
aplicar a pincel o soplete air-less con una dilucion maxima del 5 %

El espesor maximo a aplicar sera de 50 micrones.-

Se aplicaran productos de reconocida calidad. Se presentaran a la
Inspeccion, los productos a utilizar con sus respectivas especificaciones técnicas
para su aprobacion.-

Terminacion
Dos manos de revestimiento de esmalte sintético anticorrosivo. Se podra
aplicar a pincel o rodillo con una dilucion maxima del 3%.-

El espesor maximo a aplicar serd de 100 micrones (50 micrones por
mano).-

Se aplicaran productos de reconocida calidad. Se presentardn a la
Inspeccién, los productos a utilizar con sus respectivas especificaciones técnicas
para su aprobacion, asi como, para la definicion del color a utilizar.-

Las mismas se mediran y certificardn mediante el Item N° 38,
“BARANDA PEATONAL TIPO DPV”, por metro lineal (Ml), una vez colocada y
aprobada, siendo su precio Unica y total compensacion por todo lo necesario para la
correcta ejecucion del mismo, segun estas especificaciones y a entera satisfaccion
de la Inspeccion de Obras.-



Art.: 45

DEFENSA FLEX-BEAM COLOCADA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Este item comprende la provision y montaje de defensas metalicas del tipo pesada,
a instalar en lugares indicados en los planos respectivos.-

Todas las provisiones y servicios que implique este item y
cualesquiera otras tareas similares, se certificaran bajo la denominacién item N° 39
“DEFENSAS FLEXBEAM”, en metros (M), medidas por metros de estructura
montada en su emplazamiento definitivo. En el precio cotizado debe estar incluido
todo lo necesario para la correcta ejecucion del item, de acuerdo a su fin y a entera
satisfaccion de la Inspeccion de Obra.-



Art.: 46

COLCHONETAS DE PIEDRA EMBOLSADA CON ALAMBRE TEJIDO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
| — DESCRIPCION

Este item consiste en la provision y armado en los lugares indicados en la
documentacién, de colchonetas de piedra embolsada, con las dimensiones
ensefiadas en los mismos, y construidos en un todo de acuerdo a lo estipulado en
esta especificacion y las 6rdenes de la Supervision.

I - MATERIALES

La colchoneta es un elemento de forma prismatica rectangular, formado por piedras
mampuestas confinadas exteriormente por una red metalica, que podra contar con
una cubierta de P.V.C., si el proyecto asi lo solicitara.

Es condicién imprescindible que las mallas estén enlazadas, de forma tal, que en
caso de rotura de uno de los alambres, no produzca el destejido en cadena de las
mallas y el consecuente colapso del médulo.

1.1 — RED METALICA

La red metalica deberd ser fuertemente galvanizada (recubierta con P.V.C., asi lo
indicara el proyecto).

El diametro del alambre sera de 2,2 mm para mallas de 6 x 8 cm y de 2,5 mm para
mallas de 8 x 10 cm, siendo el alambre de amarre de 2,2 mm y el de refuerzo de
bordes de 2,7 mm. El didmetro podra tener una tolerancia de +/- 2,5 %.

El alambre de malla metélica y el que, se utilice en las operaciones de amarre y
atirantamiento debe ser acero dulce, recocido, que debera soportar una carga de
rotura media mayos de 38 kg/mmz2.

El alambre tendrd un revestimiento de zinc con un peso variable en funcion del
diametro del alambre, de acuerdo a la siguiente tabla:

DIAMETRO NOMINAL DEL PESO MINIMO DEL
ALAMBRE REVESTIMIENTO
2,2 mm 240 9,2
2,4 mm 260 9/,
2,7 mm 260 9/,

La adherencia del revestimiento de zinc al alambre no debera permitir que el mismo
se descame y pueda ser removido al pasar la uiia, después de haber envuelto el



alambre 6 veces alrededor de un mandril que tenga didmetro igual a 4 veces el del
alambre.

Edemas, debera tener diafragmas interiores a cada metro como minimo, construidos
con la misma malla que se utiliza para el gavion y sera firmemente unido al pafio
base.

La red debera llevar un refuerzo en todos los bordes con alambre (de iguales
caracteristicas técnicas de las mallas) de mayor diametro que el que ha sido
empleado para las mismas.

En cuanto a las dimensiones de la colchoneta, se admitiran las siguientes tolerancias:

e +/-3%enlargoyancho
e +/-5%enaltura

El Oferente podra considerar en su Propuesta otras colchonetas conformados por
sistemas electro-soldados u otros sistemas. En tales casos debera efectuar la
justificacion respecto de el espesor y caracteristicas fisico-mecanicas de los alambres,
el galvanizado propuesto y la forma y el tamafio de la red metalica de la malla ofrecida
( que debera asegurar el mantenimiento de la trama ante un eventual corte de los
alambres), a fin de cumplir con la funcidbn deseada, en un nivel tecnolédgico
equivalente que responda a las exigencias arriba descriptas y en condiciones
satisfactorias en cuanto a su prestacion.

[I.2 — REVESTIMIENTO DE POLIVINIL CLORURO (P.V.C))

El revestimiento de P.V.C. (si correspondiera) de las colchonetas de malla metalicas,
debera cumplir como minimo las siguientes caracteristicas:

Cumplir con todas las Normas ASTM vigentes
Espesor de 0,40 mm

Peso especifico entre 1,30 y 1,35 "9/,

Dureza Shore entre 50 y 60

Carga de rotura mayor que 210 “9/,,2

Estiramiento mayor que 200 % y menor de 280 %
Moédulo de elasticidad al 100% de estiramiento
mayor a 190 *9.’

1.3 — PIEDRA

La piedra debera responder a lo especificado en la SECCION J — | “Piedras para
Mamposterias, revestimientos y defensas de bolsas de alambre” del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales — Edicion 1998-.

El tamafio debera ser en todos los casos superior a la abertura de la malla de la red e
inferior a 1/3 de altura de la colchoneta con granulometria de 3 al3”".

Antes de su colocacion en obra, la piedra debera ser aprobada por la Supervision.



I - METODO CONSTRUCTIVO

Previo a la ubicacion y armado de las colchonetas se debera preparar
convenientemente la superficie, de asiento, a la cota que especifiquen los planos.

Las colchonetas podran ser armados y ensamblados IN SITU o pre-armados en
planta, de acuerdo al tipo de malla de gavion a utilizar o de la metodologia de trabajo
adoptada.

Las colchonetas contiguas, deberan vincularse entre si firmemente por medio de
resistentes costuras a lo largo de todas las aristas en contacto.

Esta operacién de vincular entre si las distintas colchonetas, es de fundamental
importancia para la estabilidad de la obra, ya que estas formas deben actuar como
una estructura monolitica para tolerar las deformaciones y asentamientos que
puedan llegar a producirse.

En cuanto a relleno con piedras, este debe ser realizado siempre que sea posible en
forma mecanica llenando de a tercios de altura, de modo tal que ninguna celda pueda
llenarse con una profundidad de mas de 1/3 de la adyacente y colocando los tirantes
correspondientes.

Finalmente, se procedera a cerrar el gavion bajando la tapa, la que sera cosida
firmemente a los bordes de las paredes verticales. Se debera cuidar que el relleno del
gavion sea el suficiente, de manera tal que la tapa quede tensada confinando la
piedra; esto significa un 5% el volumen por sobrellenado.

Para el caso de las colchonetas que deban ser colocadas en los tramos que se
encuentran bajo agua, el Contratista debera elaborar el método de armado y el
sistema de colocacién de los mismos, teniendo especial cuidado en el desarrollo del
sistema de amarre y anclaje de las colchonetas. El sistema adoptado debera ser
presentado a la Supervisién de obra para su aprobacion.

IV — CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Supervision verificard si las obras han sido ejecutadas de conformidad con todas
las piezas del proyecto y las mejores reglas del arte; de ser asi, se procederan a su
medicion y pago.

V — MEDICION

Se medira por METRO CUBICO (m3) de colchoneta colocada, debiendo contar con la
aprobacion previa de la Supervision.

VI - FORMA DE PAGO

Se pagara por m3. De colchonetas colocadas y aprobadas, al precio unitario de
contrato estipulado para el item N° respectivo, que comprende: La provision y
colocacion de todos los materiales, por las excavaciones necesarias y la preparacion
de la superficie de asiento, por la provision y colocacion de los anclajes, mano de
obra, equipo, herramientas, tareas para permitir la colocacion de las colchonetas, y
toda operacidn necesaria para dejar terminado este item de acuerdo a lo
especificado.



Art.: 47

GAVIONES DE PIEDRA EMBOLSADA CON ALAMBRE TEJIDO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
| — DESCRIPCION

Este item consiste en la provision y armado de gaviones de piedra embolsada, en los
lugares indicados en la documentacion, con las dimensiones ensefiadas en los
mismos, y construidos en un todo de acuerdo a lo estipulado en esta especificacion y
las 6rdenes de la Supervision.

I - MATERIALES

El gavion es un elemento de forma prismatica rectangular, formado por piedras
mampuestas confinadas exteriormente por una red metélica, que podra contar con
una cubierta de P.V.C., si el proyecto asi lo solicitara.

II.1 - RED METALICA

La red metalica debera ser fuertemente galvanizada (recubierta con P.V.C. si asi lo
indicara el proyecto)

El diametro del alambre sera de 2.2 mm para mallas de 6 x 8 cm y de 2.5 mm para
mallas de 8 x 10 cm, siendo el alambre de amarre de 2.2 mm y el de refuerzo de
bordes de 2.7mm. El diametro podra tener una tolerancia de +/- 2.5 %.

El alambre de la malla metalica y el que, se utilice en las operaciones de amarre y
atirantamiento debe ser acero dulce, recocido, que debera soportar una carga de
rotura media mayor de 38 kg /mm2 .

El alambre tendrd un revestimiento de zinc con un peso variable en funcién del
diametro del alambre, de acuerdo a la siguiente tabla:

DIAMETRO NOMINAL DEL ALAMBRE PESO MINIMO DEL REVESTIMIENTO
2,2 mm 240 ¥,2
2,4 mm 260 ¥/,2
2,7 mm 260 ¥/,,2

La adherencia del revestimiento de zinc al alambre no debera permitir que el mismo
se descame y pueda ser removido al pasar la ufia, después de haber envuelto el
alambre 6 veces alrededor de un mandril que tenga didmetro igual a 4 veces el del
alambre.



Ademas, deberd tener diafragmas interiores a cada metro como minimo, construidos
con la misma malla que se utiliza para el gavion y sera firmemente unido al pafio
base.

La red debera llevar un refuerzo en todos los bordes con alambre (de iguales
caracteristicas técnicas de las mallas) de mayor diametro que el que ha sido
empleado para las mismas.

El alambre para amarre y atirantamiento, en el diametro especificado, se proveera en
cantidad suficiente para asegurar la correcta vinculacién entre las estructuras de
cierre de las mallas y la colocacion del nimero adecuado de tensores. Su cantidad no
sera inferior al 8 % del peso del alambre suministrado en el gavion.

En cuanto a las dimensiones del gavion, se admitiran las siguientes tolerancias:

e +/-3 % enlargoy ancho
+/- 5 % en altura

El Oferente podréa considerar en su Propuesta otros gaviones conformados
por sistemas electro-soldados u otros sistemas. En tales casos debera
efectuar la justificacion respecto de el espesor y caracteristicas fisico-
mecanicas de los alambres, el galvanizado propuesto y la forma y el tamafo
de la red metélica de la malla ofrecida ( que debera asegurar el mantenimiento
de la trama ante un eventual corte de los alambres), a fin de cumplir con la
funcién deseada, en un nivel tecnolégico equivalente que responda a las
exigencias arriba descriptas y en condiciones satisfactorias en cuanto a su
prestacion.

[1.2 — REVESTIMIENTO DE POLIVINIL CLORURO ( P.V.C))

El revestimiento de P.V.C. (si correspondiera) de los gaviones de mallas metalicas,
debera cumplir como minimo las siguientes caracteristicas:

Cumplir con todas las Normas ASTM vigentes
Espesor de 0,40 mm

Peso especifico entre 1,30 y 1,35 “9/g,°

Dureza Shore entre 50 y 60

Carga de rotura mayor que 210 “9/,,2

Estiramiento mayor que 200 % y menor de 280 %
Moédulo de elasticidad al 100% de estiramiento
mayor a 190 *9.’

La muestra de P.V.C. debera ser sometida a los ensayos de envejecimiento acelerado
de acuerdo con las Normas ASTM vigentes.



1.2 — PIEDRA

La piedra debera responder a lo especificado en la SECCION J — | “ Piedras para
Mamposterias, revestimientos y defensas de bolsas de alambre” del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales — Edicién 1998-.

El tamafio debera ser en todos los casos superior a la abertura de la malla de la red e
inferior a 1/3 de altura del gavion con granulometria de 3 al3”.

Antes de su colocacion en obra, la piedra debera ser aprobada por la Supervision.

[l — METODO CONSTRUCTIVO

Previo a la ubicacion y armado de los gaviones se debera preparar convenientemente
la superficie, de asiento, a la cota que especifiquen los planos.

Los gaviones podran ser armados y ensamblados IN SITU o pre-armados en planta,
de acuerdo al tipo de malla de gavion a utilizar o de la metodologia de trabajo
adoptada.

Se colocara luego la estructura metalica ) se desdobla y se extiende en el suelo)
Alzando las paredes y las cabeceras y cosiendo las 4 aristas verticales con el alambre
apropiado para tal fin. Estas costuras se ejecutaran en forma continua pasando el
alambre por todos los huecos de las mallas con doble vuelta cada 2 huecos y
empleando en esta operacion de dos hilos de borde que se encuentren juntos.

Los gaviones contiguos, deberan vincularse entre si firmemente por medio de
resistentes costuras a lo largo de todas las aristas en contacto.

Esta operacion de vincular entre si los distintos gaviones, es de fundamental
importancia para la estabilidad de la obra, ya que estas formas deben actuar como
una estructura monolitica para tolerar las deformaciones y asentamientos que puedan
llegar a producirse.

En cuanto a relleno con piedras, este debe ser realizado siempre que sea posible en
forma mecanica llenando de a tercios de altura, de modo tal que ninguna celda pueda
llenarse con una profundidad de mas de 1/3 de la adyacente y colocando los tirantes
correspondientes.

Para asegurar la verticalidad y linea de las paredes, se utilizaran guias, encofrados, o
cualquier otro elemento que proponga el Contratista, previa autorizaciéon de la
Supervision.

Durante la construccion se deben ir colocando tirantes horizontales en la forma en que
se indica en el detalle de los planos, y se colocaran a razén de 5 tirantes por cada
metro cubico de gavion.

Finalmente, se procedera a cerrar el gavion bajando la tapa, la que sera cosida
firmemente a los bordes de las paredes verticales. Se debera cuidar que el relleno del



gavion sea el suficiente, de manera tal que la tapa quede tensada confinando la
piedra; esto significa un 5% el volumen por sobrellenado.

Para el caso de los gaviones que deban ser colocados en los tramos que se
encuentran bajo agua, el Contratista debera elaborar el método de armado y el
sistema de colocacién de los mismos, teniendo especial cuidado en el desarrollo del
sistema de amarre y anclaje de los gaviones. El sistema adoptado debera ser
presentado a la Supervisién de obra para su aprobacion.

IV — CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Supervision verificard si las obras han sido ejecutadas de conformidad con todas
las piezas del proyecto y las mejores reglas del arte; de ser asi, se procedera a su
medicién y pago.

V — MEDICION

Se medird por METRO CUBICO (m3) de gavion colocado, conforme al item
respectivo, y debera contar con la aprobacién previa de la Supervision.

VI - FORMA DE PAGO

Se pagara por m3. De gaviones colocados y aprobados, al precio unitario de contrato
estipulado para el item respectivo, que comprende: La provision y colocacion de todos
los materiales, por las excavaciones necesarias y la preparacion de la superficie de
asiento, por la provision y colocacién de los anclajes, mano de obra, equipo,
herramientas, tareas para permitir la colocacion de los gaviones, y toda operacion
necesaria para dejar terminado este item de acuerdo a lo especificado.



Art.: 48

MEMBRANA GEOTEXTIL

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

| - DESCRIPCION

La membrana geotextil es un producto geosintético que por sus propiedades
puede utilizarse como separador, filtro, drén, etc.

II. REQUISITOS

Los geotextiles deberan ser inertes a los productos quimicos comunmente
encontrados en la naturaleza, tanto acidos como alcalinos.

Ademas, debera tener una adecuada resistencia a la temperatura elevada,
la radiacion ultravioleta, la putrefaccion, los ataques bioldgicos, etc., y presentar
isotropia a simple vista.

Esta totalmente prohibido todo retoque, destinado a ocultar cualquier defecto
posible.

[ll. CONDICIONES Y EXIGENCIAS
1. COLOR

Dado que el color es una caracteristica de cada fabricante, en general el
mismo no sera limitante para su aceptacion.

2. DIMENSIONES

Las caracteristicas geométricas de las mantas seran las ofrecidas segun el
catalogo del fabricante en cuanto al largo y ancho.

3. PROPIEDADES

PROPIEDADES FISICAS

\ | Unidad Norma
. - AFNOR
Gramatura (Densidad superficial) g/ m2 300 G38013
ASTM
D3776
Presion
Espesor okPa mm 2.6 ASTM D 177
Presion
20kPa mm 2.1




[Porosidad I [ % | 92 | DIN53855 |

PROPIEDADES HIDRAULICAS
Unidad Norma
Permeabilidad normal cm/s 4x107(-1) AFNOR G 38016
Permisividad (3) 1Is 1.5 AFNOR G 38016
Permeabilidad transversal | Presion 20kPa cm/s 6x107(-1) CFGG (4)
Transmisividad (3) Presiéon 20kPa cm2/s 13x107(-2) CFGG |
Abertura de filtracion (5) um 110 AFNOR G 38017
PROPIEDADES MECANICAS
Unidad Norma
Resistencia a la Traccién (carga concentrada) (6a) kN 1.3 ASTM D 4632
Elongacion en la Ruptura % 70a80| ASTM D 4632
| Resistencia a la Traccion (carga distribuida) (6b) KN/m 22 |AFNOR G 38014
Elongacién er (7) % 30a 35 [AFNOR G 38014
Resistencia al Punzonado N 550 | ASTMD 4833
Resistencia al Reventado - MPa 29 ASTM D 3786
Resistencia al Desgarre Trapezoidal KN 1.7 |AFNOR G 38015
Notas:
1.- Materia Prima: Poliester
Punto de fusion: 2601C
Ablandamiento: 220 240 OC
Densidad: 1.3
2.- Fluencia (Creep): bajo 20 % de la carga de rotura, alcanza estabilidad después
de una hora; bajo 40 % de la carga de rotura, alcanza estabilidad después de
seis horas.
3.- Permisividad (T): T = KN/Tg
Transmisividad (0): 0 = KT * Tg
Donde:
KN = permeabilidad normal
KT = permeabilidad transversal
Tg = Espesor del geotextil
4.- CFGG: Comité Francés de Geotextiles y Geomembranas

Abertura de filtracion (0f): Corresponde al didametro de la mayor particula de
suelo capaz de atravesar el geotextil bajo la accion de un flujo de agua. Indica la
capacidad de retencion dej geotextil bajo las condiciones de ensayo.



6.-

Resistencia a la traccién

a) Método "grab test" b) Método "faja ancha"

S —

+—— 50cm —»

e

20em
10em

7.- Ep: Elongacion en la rotura corregido el efecto de deformacién lateral del cuerpo
de prueba durante el ensayo
IV. METODO Y DETALLE DE APLICACION EN OBRA

El geotextil debera ser aplicado de acuerdo a lo que se establezca en
las caracteristicas de su uso especifico.

Se deberda prever la cantidad de geotextil a utilizar durante la jornada de
trabajo, para no dejarlo sin la proteccidon que provee el comerciante.

El geotextil debera ser cubierto, de ser posible, el mismo dia de su
colocacién, pudiendo excepcionalmente permanecer hasta un maximo de siete
dias, para minimizar cualquier pérdida de resistencia debido a la accion
degradante de los rayos ultravioletas.

En caso de interrupcién de obra, el geotextil no colocado sera retirado y
almacenado adecuadamente.

Debera tenerse especial cuidado de no dafar el geotextil. No obstante
podra permitirse, previa aprobacién por parte de los responsables de la obra,
reacondicionar adecuadamente pequefias rasgaduras o cortes en la manta.

V. INSPECCION Y RECEPCION

Cuando se haya recibido la partida de geotextil se extraera, al azar, el
namero de rollos (piezas) que se indican a continuacion:

Dimensiones de la partida (m?) N° de rollos a

extraer
hasta 2000 1
de 2001 a 4000 2
de 4001 a 8000 3
de 8001 a 20000 4



VI.

mas de 20000 5

De cada uno de los rollos (piezas) asi elegidos se extraera, a una
distancia no menor a 3 (tres) metros de uno de sus extremos, una muestra para
los ensayos correspondientes, que tendra todo el ancho del rollo y sera de
longitud adecuada para que cada una de ellas tenga una superficie de por lo
menos 8,00 m?.

En ningun caso debera doblarse la muestra, sino enrollarla.

Las muestras se protegerdn de posibles deterioros y se remitiran al
laboratorio donde se ensayaran, con una fotocopia de las especificaciones
exigidas en la obra.

El objetivo es llegar a contar con los resultados de ensayos antes de su
colocacién en obra, para lo cual se debera prever que la entrega de toda la
partida se realice con la suficiente antelacion. En caso de que no fuera posible
contar, por razones de fuerza mayor, con la totalidad de los resultados de los
ensayos previos a la colocacion del geotextil, se dara preferencia a los
siguientes ensayos:

a) Resistencia a la traccion Grab. b) Peso unitario. c) Corte trapezoidal o
desgarre. d) Punzonado.

METODOLOGIA DE UNIONES ENTRE MANTAS

De acuerdo al material provisto segun las caracteristicas generales
determinadas para cada proyecto, se procedera segun las siguientes
indicaciones.

1) Solapados simples por sobreposicion.

Sera necesario un minimo de 0,30 m por el ancho de superficie de
sobreposicion. La Supervision de Obra determinara, a su unico criterio, la
superficie de sobreposicion de las mantas continuas en los casos de superficies
contiguas horizontales con poca calidad de terminacion. Para los casos de alta
compresibilidad en suelos, la superficie, en relacion a las mencionadas, debe ser
mayor.

2) Costuras a maquina en obra.

En el caso especial de que se deba realizar una costura en forma
mecanica-manual se ejecutara con una maquina portatii de coser, movida
eléctricamente, en forma directa o a través de bateria. La forma de las costuras
a emplear seran de cadeneta y podran ser dej tipo simple "cara a cara" (prayer
seam) o del tipo llamado "Butterfly".

Hilos de costura:

Se utilizaran hilos de fibras sintéticas de filamentos continuos, tipo 3
Ply, 280 dTex, N° 36; cosidos con un minimo de 5 puntadas por
pulgada lineal.

En ningln caso se aceptaran costuras ejecutadas manualmente.

No se aceptara ningun tipo de pegamento quimico y/o de union a través
de bases solventes.



La Supervision de Obra tomara las muestras necesarias de las costuras
a ejecutar, con el objeto de verificar la calidad de las mismas y con el fin de
someterlas a ensayos de traccion.

3) Soldadura con mecheros de gas de garrafa.

Para este sistema se utilizara un soplete comun, alimentado por gas
envasado. La llama se aplicara a unos 20 cm de distancia de la
superficie a soldar, e inmediatamente se presionara el pafio a
acopiar, estando concluida de esta forma la operacion.

La superficie de contacto requerida es de 10 a 15 cm, segun las
solicitaciones mecénicas de obra.

VIl. ACEPTACION O RECHAZO.

Si las muestras ensayadas no cumplieran con uno o0 mas de los requisitos
establecidos en las especificaciones y no existiera acuerdo alguno con respecto
a valores obtenidos, se rechazara la partida.

VIIl. MEDICION Y PAGO.

La provision y colocacion de la membrana indicada en el presente
Articulo, no recibira pago directo alguno. Su precio se considera incluido dentro
de los items Gaviones y Colchonetas de piedra embolsada en tejido de
alambre.-



Art.: 49

CARPETA DE DESGASTE ASFALTICA e=0.05m PARA PUENTE

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

1 - DESCRIPCION:

La carpeta de desgaste de la calzada del puente se construira con idénticas
caracteristicas a la carpeta del camino a construir, por lo que la forma de medicion y
pago son idénticas a las especificadas en el Rubro Camino.



Art.: 50

PRUEBA DE RECEPCION DE PUENTES

ESPECIFICACION TENICA PARTICULAR

Antes de la recepcion provisoria deberan efectuarse pruebas de carga estatica del
puente nuevo a ejecutar. No se realizara prueba de carga en el puente a ampliar.

El Contratista presentara a la Supervision una Metodologia de la prueba de carga en
la que debera constar al menos: Esquema de cargas (= 65% de la sobrecarga de
calculo), detalle de los elementos de medicion con sus caracteristicas, rango,
ubicacion, etc., cronologia de aplicacion y retiro de las cargas y deformaciones
esperables.

Esta Metodologia debera ser aprobada por la Supervisién antes de la realizacién del
ensayo.

El andlisis de los resultados sera realizado por el Contratista y sometido a la
consideracion de la Supervision.

El Contratista debera disponer para su realizacion la colocacién de andamiajes para
la instalacion de aparatos, pasarelas de acceso para el personal técnico y personal
auxiliar para ejecutar las tareas de acuerdo a las instrucciones impartidas por el
personal técnico de la Supervision.

Las flechas se mediran en todos los casos cuando la deformacion se haya
estabilizado por completo y en ningun caso antes de ¥z hora de haberse terminado
de colocar la carga correspondiente en cada estado.

Se registraran las flechas de deformacion total para cada estado de carga y las
residuales.

Si aparecieran grietas o fisuras durante la prueba, que la Supervision entienda que
puedan acarrear peligros para la estabilidad de la obra, se procedera al estudio de
las causas que dieron lugar a las mismas, con cargo al Contratista, causa esta que
puede llegar a ser motivo del rechazo de la obra.

Todos los gastos que importen estas pruebas, son por cuenta exclusiva del
Contratista y por lo tanto se consideraran incluidos dentro del precio de los items del
Contrato.



Art.: 51

CONDICIONES GENERALES PARA EL PROYECTO DE LAS ESTRUCTURAS DE

HORMIGON PRETENSADO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

| - SISTEMA DE PRECOMPRESION:

Se aceptaran cualquier de los sistemas que se emplean actualmente siempre que a
juicio exclusivo de esta Direccidn hayan sido suficientemente sancionados como
eficaces por la experiencia conocida.

Il - PROCEDIMIENTO DE CALCULO:

El procedimiento a utilizar en el calculo debera ser desarrollado con suficiente
amplitud para poder ser verificado por esta Direccion.-

En caso de utilizarse formulas o métodos de célculo poco conocidos se debera
indicar su origen, si son de facil interpretacion, sino serd menester desarrollarlos lo
suficiente para poder comprobar su exactitud.

El oferente debera verificar las siguientes secciones de acuerdo a la planilla A-25-II
(Anexo) segun sea la viga:

a) ISOSTATICA: en apoyos, y 1/2 delaluz
b) CONTINUA: en apoyosyen cada décimo (1/10) de la luz de cada tramo.

[l - CARGAS DE CALCULO:

Para todo lo relativo a la hipétesis de carga (Fuerzas Principales y Fuerzas
Adicionales), debera considerarse lo establecido en las "Bases para el célculo de
puentes de hormigdn armado " publicado por esta Direccién, excepto lo relativo a
la disminucion al 75 % del peso propio que no rige para el caso de los puentes en
hormigdn precomprimido en los que habra que considerar el 100 % del mismo,
esto es sin ninguna reduccion.

IV - RESISTENCIA DE LOS MATERIALES:
a) Hormigoén : o'bk -5 =300 Kg/cm?

Siendo o'bk la resistencia caracteristica a los 28 dias sobre probetas cilindricas de
15 centimetros de diametro y 30 centimetros de altura curadas en agua a 20° de
temperatura.



b) Acero para la precompresion:

Bz > 14000 Kg/cm2 para alambres y cordones.
Bz > 10500 Kg/cm2 para barras laminadas.

Bz = Tension de rotura del acero.

V - TENSIONES ADMISIBLES EN EL HORMIGON:

Reglamento CIRSOC 201 (tomo 2) - Cap. 26 - Tabla 47

VI - TENSIONES ADMISIBLES EN LOS ACEROS DE PRECOMPRESION

Las tensiones definitivas de estos aceros, una vez producidas las pérdidas, no
sobrepasaran los siguientes valores:

ce < 0,8 Bs (Fluencia)
oce < 0,6 Bz (Rotura)

Bs = Tension de fluencia del acero (E= 0,2 % alargamiento).
Bz = Tension de rotura del acero.



VERIFICACION DE TENSIONES EN SECCION

A-25-1|-ANEXO
Luzde CalcUlO: .....ocoveereereririinens (m) Etapadetesado........
Signo de Compresion:
Dibujar las Secciones con sus medidas:
Seccién Smple Seccién Compuesta
Fb = Fb = (M)  No (tn)
| = | = (M  Noo(tn)
ds = ds= (m) Perd. Totales %
d = d = (m)
Ws= Ws= (md)
Wi = Wi = (m?)
e = e = (m)
M No (Inicial) Noo (Infinito)
Solicitaciones por oS ol os i
Tm (Kglom?) (Kg/om?) (Kg/om?) (Kglom?)

Tiro=N=

Mom. por tesado estatico = Me=

Mom. por tesado hiperestatico =
Mh =

YN+Me+Mh=

Momento peso propio viga= Mgl

> N+MetMh+ Mgl=

Mom. peso propio otros eem. =
Mg2 =

YN +Me+Mh +Mgl+ +Mg2 =

Mom. minimo sobre carga = Ms
min. =0

Puente Vacio

Mom. max.de sobrecarga=Ms
max. =

Puente Cargado

Nota: En caso deno existir Mh seanulard, igualmente s no hay masde una etapa de tesado
Puente Vacio= YN+ Me+ Mh+ Mgl + Mg2 + Msmin.
Puente Cargado= YN + Me+ Mh + Mgl + Mg2 + Ms méx.




Art.: 52

ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
| - DESCRIPCION:

Se usaran aceros de alta resistencia, ya sea de dureza natural u obtenidos por
trafilacion o por templado, con o sin tratamiento térmico posterior. Junto a la alta
resistencia requerida, deberan tener la ductilidad necesaria para resistir los
esfuerzos locales en anclajes, curvaturas, etc.

Los aceros se utilizaran en forma de alambres aislados, lisos o conformados,
alambres en haces paralelos, como barras, cordones o cables, etc.

Los aceros deberdan cumplir con las exigencias de la Norma IRAM
correspondiente a su tipo y caracteristicas.

Debera tener suficiente homogeneidad en sus caracteristicas geomeétricas y
mecanicas, de acuerdo a las normas. Estaran exentos de defectos perjudiciales
tales como fisuras, exfoliaciones, sopladuras, corrosion, y toda otra anormalidad
gue pueda perjudicar sus condiciones de uso, resistencia y durabilidad.

El Contratista deberé entregar a la Supervision una curva tension-deformacion del
acero a emplear, ademas de todas las evidencias de caracter experimental
necesarias para poner en manifiesto las tensiones de rotura, limite de fluencia
convencional (0,2 % de deformacion permanente), alargamiento y reduccion de la
seccién en el momento de rotura, composicion quimica y toda otra informacién
necesaria para juzgar sus caracteristicas y comportamiento de obra.

El acero para estructuras pretensadas sera cuidadosamente protegido contra
todo dafio fisico y contra la corrosién, cualquiera sea su forma o la causa que la
provoque. Las precauciones necesarias para la proteccion se adoptaran en todo
momento desde su fabricacion hasta el momento de la colocacion del hormigon
y de la inyeccion. El acero que haya sufrido dafios de cualquier naturaleza o
que presente signos de corrosion lo mismo que el que no cumpla las
especificaciones de calidad, sera rechazado y retirado inmediatamente de obra.

El almacenamiento en obra debe efectuarse con la precaucién debida, en lugar
cubierto, al abrigo de variaciones térmicas importantes y de la humedad. No se
admitird que el acero esté en contacto con el suelo. Al efecto debera disponerse
de entramados de madera, separados del suelo y de distintas alturas, para
permitir el almacenamiento horizontal. Cuando el almacenamiento deba durar
varias semanas y el material no haya recibido ninguna proteccién en la fébrica,
debera protegerse con aceite liviano soluble. Con tal fin se prohibe totalmente el
empleo de grasa.



II -.MEDICION Y FORMA DE PAGO:

En el Formulario de Presupuesto de la Oferta el proponente debera indicar la
cantidad de acero para pretensado a emplear. En el precio del item queda
comprendido el del acero de alta resistencia, de los anclajes activos y pasivos,
de las vainas, de los separadores de los tensores, de las armaduras
adicionales no tensas necesarias por efectos localizados de los anclajes y
cambio de trayectoria, de las ventilaciones y acoplamientos de las vainas, del
material de inyeccion de las vainas con sus aditivos, de los inhibidores de
corrosion y todos los materiales necesarios para completar la instalacion de los
tensores. También incluira toda la mano de obra y los equipos necesarios para
el transporte, manipuleo, colocacion, tesado (aunque este se realice en etapas
sucesivas), inyeccion y trabajos de terminacion en los anclajes asi como toda
otra operacion necesaria para la correcta terminacion de estas tareas.

Se medira y pagara en toneladas al precio unitario de contrato para el item
respectivo, aplicado a las cantidades realmente colocadas en obras, pero
considerando como tope maximo la cantidad del item que figura en la oferta
presentada por el Contratista (multiplicado por la relacién entre las tensiones
de rotura correspondiente al acero usado en el proyecto y al ofrecido) aunque
fuese necesario aumentar las cantidades por diferencias o por necesidad de
cumplir con las Especificaciones Técnicas. El excedente de dicho tope no se
medira ni merecera pago alguno.

La certificacion de los trabajos, se hara a posteriori de concluir las operaciones de
inyeccion de las vainas.



Art.:53

INYECCION DE VAINAS DE TENSORES DE PRETENSADO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
| - DESCRIPCION:

Para ejecutar la inyeccion de las vainas debera cumplirse con lo prescrito en el
Capitulo N° 27 "Hormigén Pretensado - Inyeccion de Vainas" del CIRSOC 201.

En el caso de los elementos post-tensados, una vez aplicados los esfuerzos, se
procedera a inyectar la pasta o el mortero en las vainas que alojan a las armaduras.

Antes de iniciar la inyeccion, la Supervision debera haber observado aprobado el
abastecimiento de agua a presion necesaria para ejecutar las operaciones de
limpieza, y que esta sea apta.

El aire comprimido que se emplee estara libre de aceite y grasas.

Las vainas se limpiaran mediante chorros de agua a presion, hasta eliminar
totalmente todo resto de sustancias extraflas u otras que puedan dificultar la
adherencia con el mortero o interferir con el proceso de inyeccion.

El lavado se interrumpira cuando el agua que salga por el extremo de la vaina este
limpia.

A continuacién, mediante chorros de aire comprimido libres de aceite, se expulsara
el agua que pueda haber quedado en las vainas, hasta constatar que por los orificios
ubicados en las partes bajas de aquellas no sale mas agua.

Las operaciones de lavado y expulsion del agua mediante aire comprimido, seran
conducidas de manera sistematica y bajo control. Las vainas tratadas seran
marcadas para evitar errores.

La inyeccion debe efectuarse dentro de los ocho (8) dias posteriores al tesado de los
cables, debiendo realizarse lo antes posible, luego del tesado final.

Al comenzar las operaciones, debera contarse con un programa de trabajo escrito
gue indique a los operadores los aspectos fundamentales a respetar, la secuencia
de tareas y el orden en que se inyectaran las vainas.

La inyeccion debe efectuarse comenzando desde el extremo mas bajo.
El dispositivo de bombeo de la inyeccién tendra el instrumental de control necesario

para apreciar la presién de inyeccion, con una presion de por lo menos +/- 1
Kg/cm?2.



La pasta que ingrese a la bomba sera tamizada previamente por una malla de 2 mm.
de abertura.

La bomba debera estar munida de un dispositivo de seguridad que limite la presién a
un maximo de 15 Kg. / cm?. No se permitird el empleo de equipos de bombeo
accionados por aire comprimido.

El bombeo del mortero o pasta de inyeccion se realizara inmediatamente después
del mezclado y tamizado, y podra continuarse mientras el material de inyeccion
tenga la consistencia adecuada. La mezcla que haya empezado a endurecer no
sera ablandada con agua, ni podra emplearse para realizar la operacion de
inyeccion.

La velocidad de llenado sera reducida, y estara comprendida entre 6 a 12 metros por
minuto, constituyendo una operacion continua.

Antes de iniciar el cierre de los conductos de salida deberan realizarse ensayos de
fluidez, para asegurar que las caracteristicas de la mezcla a la salida de la vaina son
las mismas que la de la mezcla inyectada por el otro extremo.

La inyeccion llenara completamente los vacios existentes entre el acero y la vainas
y los elementos de anclaje. La operacion se continuara hasta que por los orificios de
ventilacion de las vainas fluya libremente la mezcla, libre de burbujas de aire.

Los orificios de ventilacion se iran clausurando progresivamente en direccién de la
corriente de inyeccion.

Cuando todos los orificios de ventilacion y la abertura del extremo estén sellados, se
mantendra una presién de 5 Kg. /cm?.

El tubo de entrada de la inyeccion no debera ser obturado hasta que dicha presién
permanezca estable por lo menos durante un (1) minuto y debera cerrarse
manteniendo la presion.

Durante la inyeccion se verificard permanentemente la evolucion de la presion y el
volumen de pasta consumida. Al realizar la operacién se adoptaran precauciones
especiales para evitar la rotura de las vainas. En caso de taponamiento o
interrupcion de la inyeccién, se eliminar4 todo el material inyectado en la vaina,
mediante chorros de agua a presion.

Con temperaturas menores de + 5° C. no se realizaran operaciones de inyeccion.

El hormigdn que rodea a las vainas sera mantenido por lo menos a una temperatura
de + 8° C. durante por lo menos los tres (3) dias posteriores al de inyeccion.



Il - ENSAYOS DE CONTROL

Los ensayos de control servirdn para comprobar si la pasta inyectada posee las
caracteristicas requeridas. Se extraeran muestras a la entrada y salida de las
vainas.

1) Fluidez:

Se medira por el tiempo (en segundos), que tarda un litro de pasta en escurrir por el
cono de MARSH, cuyas dimensiones interiores se indican en el siguiente

155 mm int
290 mm
60 mm
_ L 210 mmint.

Los tiempos de escurrimiento deberan estar comprendidos entre 13 y 25 segundos,
siendo de 13 segundos para cables muy largos y de 25 segundos para cables cortos
y de gran diametro.

Se realizard una determinacion por cada 300 Kg. de cemento utilizado y, como
minimo, por cada grupo de vainas de longitud similar inyectado en cada turno de
trabajo. El valor de la fluidez debera concordar dentro de +/- 3 segundos con el
valor determinado a priori para cada tipo de cable, pero siempre comprendido entre
los limites de 13 a 25 segundos.

2) Exudacion:

Se determinard empleando un recipiente cilindrico de 100 mm. de diametro interior e
igual altura.

No debe exceder del 2% del volumen, después 3 horas del momento de mezclado.
El agua debera reabsorberse después de 24 horas del mezclado. Se empleara el
método de la norma espafiola H. P. 3-73.

La expansion eventual, que se presenta cuando se emplean aditivos para tal fin, no
excedera del 10% .

Se realizara una determinacion por cada 1.000 Kg. de cemento y por lo menos una
vez en cada turno de trabajo.



3) Resistencia:

La pasta de inyeccion tendra, a la edad de 28 dias, por lo menos las siguientes
resistencias medias de rotura, determinadas mediante el ensayo de prismas de
4x4x16 cm. (procedimiento de la norma IRAM 1622):

* Médulo de rotura media por flexion ............ 40 Kg. lem?.
* Resistencia de rotura media a compresién ..300 Kg. /cm?.

Se moldearan por lo menos tres (3) probetas prismaticas por vez. Las probetas se
desmoldaran a la edad de 24 horas y luego se mantendran sumergidas en agua
hasta la edad de ensayo. El ensayo de compresién se realizard a la edad
establecida.

Il - INFORME

Se elaborara una memoria sobre la inyeccion. En la misma se dejara constancia de
los datos mas importantes y contendra como minimo lo siguiente:

* Caracteristica de la pasta o mortero de inyeccion.

* Temperatura ambiente durante las operaciones.

* Marca y tipo de cemento utilizado.

* Razon agua / cemento (en peso) de las pasta o mortero.

* Proporciones de la mezcla de inyeccién.

* Marca y tipo de aditivo usado y su proporcion.

* Caracteristicas del equipo de mezclado.

* Tiempo de mezclado.

* Presion y velocidad de inyeccion.

* Fluidez y exudacion medidas, y frecuencia de realizacion de los ensayos.

* Probetas moldeadas para determinacion de las resistencias mecanicas, y
valores de ensayos obtenidos.



Art.: 54

SISTEMA DE PRETENSADO

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

La armadura de pretensado indicada en el proyecto oficial es a titulo informativo y
podra ser reemplazada por la correspondiente, de acuerdo con el sistema ofrecido
por el proponente, pero adoptando para el célculo de ésta armadura la fuerza
residual indicada en los planos.

El Oferente deberd tener en cuenta en su propuesta que no se admiten
modificaciones en la geometria de la seccidn transversal del disefio de la
superestructura, que impliquen la elevacion de las cotas de rasante o reduccion de
los galibos verticales proyectados.

Cuando, como consecuencia del sistema de pretensado que se proponga, resulte
necesaria aumentar la seccion de hormigon, dichas modificaciones se limitaran
exclusivamente a variaciones en el espesor de las vigas y/o en los espesores de las
losas. En tal caso, debera justificarse mediante la memoria del célculo
correspondiente, las nuevas tensiones que resulten para cada seccidon, como
consecuencia de las variaciones del peso propio, y adjuntara nuevos planos de
detalle de las estructuras, resultante de las modificaciones introducidas.

En la propuesta se deberd agregar los detalles de los anclajes, vainas, pérdidas
adoptadas en el calculo, etc. y todo otro elemento que defina el sistema de
pretensado adoptado, con su memoria correspondiente.-

En las zonas de anclajes de los tensores, se colocaran elementos y armaduras de
refuerzo que corresponderan al sistema de pretensado a utilizar.

Su precio se considera incluido en el precio del acero de tesado, asi como cualquier
otro elemento especial o refuerzo de armadura que fuere necesario aun fuera de la
zona de anclaje.-

Cuando las reacciones definitivas y esfuerzos horizontales resultantes de las
modificaciones introducidas lo justifigue, debera presentarse el calculo de
verificacion de la estructura y de la fundacion.

En la cotizacion de la propuesta, debera el oferente incluir el tonelaje de acero para
pretensado y el precio unitario correspondiente a dicho Item.-

El acero para pretensado se considera incluido dentro del precio unitario de contrato
del item “Vigas Principales Premoldeadas colocadas”.-



Art.: 55

EVALUACION DE VIGAS PRETENSADAS POR METODOS NO DESTRUCTIVOS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

1.- PROPOSITO.

Se trata de verificar experimentalmente que las propiedades mecanicas de los
materiales y la rigidez estructural de las vigas prefabricadas se correspondan con los
requerimientos del proyecto. A tal efecto la contratista propondré los especialistas
que llevaran a cabo los ensayos, debiendo acomparfiar los antecedentes, curriculo,
detalles de trabajos similares efectuados, etc., que avalen a los mismos.

Para ello, se realizara ensayos no destructivos, a saber:

a) De tipo pulso-eco 6 ultrasonido a fin de obtener modulo elastico dinamico y
resistencia del hormigon. Esto permitira correlacionar los resultados de probetas
cilindricas ensayadas a la compresion.

b) De Carga dindmica mediante excitacion vibratoria de las vigas ya montadas
sobre apoyos, cotejando las caracteristicas dinamicas del elemento con las del
modelo tedrico desarrollado en el protocolo.

2.- ELEMENTOS A ENSAYAR.

Se aplicard la técnica “a” en la totalidad de los elementos premoldeados, lo cual
podra realizarse indistintamente en acopio de planta o a pié de obra.

Para el ensayo “b” la Supervision indicara los elementos a ensayar, que no debera
superar el 25% del total de las vigas..

A los efectos de la evaluacion y cuantificacién de los resultados, se establecera un
rango de valides de los parametros a medir, que surgird de la calibracion del
modelo y/o protocolo propuesto. Para ello se tendra en cuenta --mediante la
ejecucion de pruebas preliminares-- la sensibilidad del ensayo.

Si los pardmetros evaluados de alguna de las vigas ensayadas se aparta de tal
rango (previamente establecido mediante acta firmada por el Especialista, la
Representacion Técnica y la Supervision de Obra), se podra (a criterio de la
Supervision de obra) designar una viga procedente del mismo protocolo de tesado
para ser ensayad a y comparada con la anterior.

Si subsistieran factores de duda, incluso luego de ajustar el modelo numérico,
guedara a criterio del Comitente los pasos a seguir, en todo de acuerdo a la
normativa vigente para estructuras de hormigén armado, CIRSOC 201.

3.- CARACTERISTICAS DEL ENSAYO.

La Contratista debera proveer un detalle de antecedentes del/los Especialista/s a
quien/es postula para la realizacion de los ensayos, reservandose la Comitente el
derecho de aceptar al/los mismo/s.

Juntamente se elevara una completa descripcién del método concreto que propone
para el logro de los objetivos, incluyendo caracteristicas tales como ubicacion de
sensores de vibracién, tipo de impulsos, frecuencias de muestreo, estimacion de
caracteristicas dinamicas de las vigas basada en los registros disponibles de



fabricacion y datos de proyecto. El Especialista propuesto desarrollara un modelo
numeérico para c/u de los tipos de vigas, que proporcione la base para la
determinacion de la rigidez estructural.

Una vez aprobada la metodologia, la Contratista coordinara en todo momento la
ejecucion practica de los ensayos con la Supervision.

La ejecucion de estos ensayos no debera en ningln momento afectar la capacidad
portante ni la integridad de las vigas.

En oportunidad de presentar la propuesta se debera incluir la informacion requerida
en los puntos precedentes.

4.- INFORME TECNICO.
El informe contendra como minimo:
e Descripcion del programa de estudios y toma de datos realizados
¢ Identificacion minuciosa de los elementos
e Equipo utilizado
e Diagramas, registros graficos y fotografias
¢ Planillas de frecuencias naturales medidas versus esperadas para al me-nos
tres modos de vibracion
e Rango de variacion admitido para los parametros medidos
e Interpretacion fundada de los resultados con sus correspondientes reco-

mendaciones y conclusiones por parte del Especialista

5.- FORMA DE PAGO.

Los ensayos no recibiran pago directo alguno y su costo se encuentra incluido en
el/los precio/s unitario/s del/los item correspondiente/s a las vigas pretensadas, y
comprende la provision de los equipos y elementos auxiliares, su transporte, fuente
de energia, los estudios preliminares, confeccion del protocolo, informes técnicos y
todas las tareas necesarias para la realizacion de los ensayos de acuerdo con la
presente especificacion y las Normas aplicables.



Art.: 56

LABORATORIO DE OBRAS Y OFICINAS PARA EL PERSONAL DE INSPECCION

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

La lista Equipo minimo de ingenieria dispuesto en el punto K.l “Laboratorio de obras
y oficinas para el personal de la inspeccion” de las Especificaciones Teécnicas
Generales (Ed. 1998), queda complementada por lo siguiente.

El Contratista deber& proveer aparte de lo establecido en la antedicha lista, para uso
exclusivo de la Supervisiéon de obra lo siguiente:

a) 1 (un) Software, AutoCAD CIVIL 3D ultima version comercial

El equipamiento informatico, topografico y software, se entregaran al iniciarse la obra
al Dpto. Construcciones de la Direccidon Provincial de Vialidad Tucuman. quien
realizard el seguimiento técnico de gabinete de esta particular y compleja obra de
ingenieria, una vez efectuada la recepcion provisional de los trabajos los equipos
guedaran de propiedad del Dpto. de Construcciones que se registrara mediante el
acta correspondiente ingresando al patrimonio de la Reparticion.-



En tales casos, en el momento de la entrega de estos elementos, la contratista
debera cumplimentar las siguientes condiciones:

El equipo sera nuevo, sin uso.
Se proveeran todos los cables necesarios para las interconexiones de los equipos.

En el momento de la entrega, se debera proveer los manuales de usuario originales
correspondientes, preferentemente en castellano o en su defecto en inglés.

a) EL equipo Informatico estara amparado por una garantia limitada de 3 (afios) en
partes, mano de obra y servicio en-sitio a partir de la recepcion del mismo (instalado
y funcionando).

b) El equipo topografico estard amparado por una garantia de 12 (meses) contra
todo defecto de fabricacion o fallas del mismo.

MULTA POR INCUMPLIMIENTO: La falta de cumplimiento de estas disposiciones,
aungue sea en forma parcial, dara lugar a la aplicacion de una multa. El importe de
la multa sera el de $ 400,00 (pesos: cuatrocientos), por dia 0 jornada de trabajo y
por equipo informatico con que no pueda contarse, por causas imputables al
Contratista, de acuerdo a las disposiciones precedentes.

MEDICION

El suministro de todos los elementos que se tratan en esta Especificacion Técnica
Particular, no se medird ni pagard en forma directa. Se considera que el
equipamiento debera encontrarse a disposicion de la Supervision al iniciarse el
Replanteo de la obra, manteniéndoselo en condiciones operativas hasta la
Recepcion Definitiva de la misma.

FORMA DE PAGO

Los equipos provistos de acuerdo lo establece la presente especificacion técnica
particular, incluidos los insumos a utilizar en la obra, no recibirdn pago en forma
directa, considerandose incluidos los mismos en los Gastos Generales de la obra y/o
los item que componen el contrato.



Art.: 57

CUMPLIMIENTO DEL MANUAL DE EVALUACION Y GESTION AMBIENTAL DE
OBRAS VIALES

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Para esta obra rige lo establecido en las Secciones | y Ill del MANUAL DE
EVALUACION Y GESTION AMBIENTAL DE OBRAS VIALES (MEGA), actualizado
version | afio 2005 (D.N.V.) de la “DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD".

Queda entendido que las publicaciones aludidas en sus diversas partes, integran la
documentacion contractual y que ademas el Contratista ha tomado conocimiento del
texto contenido en las mismas.

El Contratista podra adquirir en la Direccion Nacional de Vialidad las publicaciones
anteriormente nombradas.-



Art.: 58

ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

1 OBJETO

La presente especificacion establece las normas a seguir para cumplir con las
Medidas de Mitigacion y Plan de Manejo Ambiental previstos para la etapa de
construccion de las obras, para mitigar los impactos ambientales producidos por la
ejecucion de las distintas tareas necesarias para la materializacion de la
Repavimentacion de la Ruta Provincial N° 308., Tramo: Juan B. Alberdi - Lamadrid,
en la Provincia de Tucuman.

El CONTRATISTA debe cumplir con lo establecido en el Manual de Evaluacion y
Gestion Ambiental de Obras Viales (MEGA), 1993, Version Actualizada 1-05, DNV, ,
en la Ley Provincial N° 6253/91 (de Medio Ambiente) y su Decreto Reglamentario
2204/3 |y particularmente las condiciones que para la ejecucién de la obra se
establezcan en Resoluciones y Dictamenes que emita la Autoridad Provincial como
resultado del proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental del proyecto.

2 RESPONSABLE AMBIENTAL

La Contratista debera designar una persona fisica como Responsable Ambiental
especializado en Manejo Ambiental de Obras Viales, cuyos antecedentes deberan
ser comunicados a la INSPECCION de Obra de la DPV y a la APN, al inicio de la
ejecucion del Contrato. Dicho profesional debera tener una experiencia minima de 5
afos en proyectos similares.

El responsable ambiental debera ser aprobado por lo 6rganos responsables de DPV
y APN.-

El Responsable Ambiental actuard como interlocutor en todos los aspectos
ambientales entre EI CONTRATISTA, las Autoridades Competentes y Comunidades
Locales.

3 PERMISOS AMBIENTALES

3.1 El CONTRATISTA obtendra los permisos ambientales y los permisos de
utilizacion, aprovechamiento o afectacion de recursos correspondientes.
Esta facultado para contactar a las autoridades ambientales para obtener
los permisos ambientales, o en el evento de ser necesaria una modificacion
a cualquiera de los permisos o autorizaciones requeridos para la ejecucion
del proyecto.



3.2 El CONTRATISTA debera presentar a la SUPERVISION un programa
detallado y un plan de manejo de todos los permisos y licencias requeridos
para la obra que no sean suministrados por la DNV y que se requieran para
ejecutar el trabajo. Los costos de todas las acciones, permisos,
explotaciones y declaraciones, deberan ser incluidas dentro de los gastos
generales de El CONTRATISTA, no recibiendo pago directo alguno de la
DNV.

3.3 Los permisos que debe obtener EI CONTRATISTA incluyen (pero no
estaran limitados a) los permisos operacionales tales como:

e Certificado de calidad ambiental o declaracion de impacto ambiental de las
canteras (Marco juridico Ambiental para la Actividad Minera).

e Permisos de liberacion de traza (Ley Nacional N° 21.499y N° 21.626).

e Permisos de captacion de agua.

e Disposicion de materiales de desbosque y de excavaciones.

e Localizacion de campamentos (cuando se prevea su emplazamiento en areas
cercanas a zonas urbanizadas).

e Disposicion de residuos solidos.

e Disposicion de efluentes.

e Permisos de transporte: incluyendo el transporte de materiales peligrosos
(combustibles, explosivos) y de residuos peligrosos (aceites usados).

e Continuacion de la construccién después de hallazgos relacionados con el
Patrimonio cultural, incluidos yacimientos arqueoldgicos y paleontoldgicos.

e Permisos para reparacion de vias por cierre temporal de accesos a propiedades
privadas, o construccion de vias de acceso.

El CONTRATISTA debe acatar todas las estipulaciones y debe cumplir con todos los
requisitos para cada permiso procesado, sujetando la ejecuciéon de las obras a las
resoluciones y dictamenes que emitan las autoridades provinciales y/o municipales
competentes.

4PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ESPECIFICO DE CONSTRUCCION

4.1El CONTRATISTA debera producir el menor impacto posible sobre los nicleos
humanos, la vegetacion, la fauna, los cursos y depoésitos de agua, el aire, el suelo y
el paisaje durante la ejecucion de las obras. Rigen para la etapa de construccion, las
Medidas de Mitigacion de Impacto Ambiental de la Obra Vial, EI MEGA vy las
condiciones para la realizacion de los trabajos contenidas en las Resoluciones, y/o
Dictamenes de aceptacion que emitan las Autoridades Ambientales competentes.

El CONTRATISTA desarrollara y ejecutara un Plan de Manejo Ambiental especifico
para la etapa de construccion (PMAc) basado en las presentes Especificaciones, en
las recomendaciones de los Estudios Ambientales y en las condiciones de
autorizacion que pudieran haber establecido las autoridades provinciales y/o
municipales competentes. El PMAc deberéa ser presentado a la SUPERVISION de la
Obra, para su aprobacion, previo al replanteo de la misma.



4.2El PMAc debe contener todas las medidas de manejo ambiental especificas para
las actividades directa e indirectamente relacionadas con la construccion, tales
como: seleccion de los sitios de campamento, préstamos de materiales, de las
plantas de asfalto, de la maquinaria, de la capacitacion del personal, de los insumos
requeridos para efectuar la obra propuesta, movimiento de suelos, cruces de cauces
de agua, obras civiles en general, almacenamiento de combustibles, plaguicidas,
pinturas y desengrasantes, manejo y disposicién de residuos soélidos y liquidos, etc.,
y la fase de abandono. Este PMAc debera estar acompafiado por un cronograma
realizado de acuerdo con el cronograma de obra.

El PMAc debera contener ademas un presupuesto de ejecucion del mismo, cuyos
costos deberan estar prorrateados y detallados para los distintos items del
presupuesto de obra.

4.3El PMAc tiene por objeto detallar en el sitio de obra los procedimientos y
metodologias constructivas y de control, que permitan garantizar la ejecucion de los
trabajos con el minimo impacto ambiental posible. Se establece la siguiente guia
para su elaboracion, la que debera estar en un todo de acuerdo con la legislacion
ambiental vigente en la Provincia de Tucuman, e incluird las condiciones de
autorizacion que pudieran haber establecido las autoridades provinciales
competentes.

2.1 Disefio del PMAc y organizacion.

Para el disefio del PMAc, se ha de hacer la desagregacién del proyecto en sus
actividades, para identificar el riesgo ambiental que cada una de ellas ofrece y poder
establecer las correspondientes medidas y procedimientos de manejo ambiental
para prevenir o mitigar dicho riesgo.

De acuerdo con las actividades de manejo ambiental, EI CONTRATISTA
determinara la organizacibn que permita su ejecucion y control efectivos. La
organizacion debera contar ademas del Responsable Ambiental con otros
profesionales con funciones en ésta area con especialidades acordes con el PMAc.

2.2  Plan de Capacitacién del PMAc

Se considera una actividad fundamental en todas las etapas del proyecto, incluida la
fase de admision de personal (induccion ambiental). Se llevara a cabo en forma
acorde con la organizacion prevista para la iniciacion de la obra, es decir se
efectuard en forma verbal y escrita.

El CONTRATISTA debe proporcionar capacitacion y entrenamiento sobre
procedimientos técnicos y normas que deben utilizarse para el cumplimiento del
PMACc del Proyecto de Repavimentacion de Ruta Provincial N°308 en la Provincia
de Tucuman.



El CONTRATISTA debe presentar el Programa de Induccién y Capacitacion en
proteccion ambiental para todo su personal y el de sus Subcontratistas, indicando el
namero de horas hombre de capacitacion ofrecidas, un cronograma con las fechas
de ejecucién, el temario, y las ayudas a emplear. Durante la ejecucién del contrato,
debe mantener registros actualizados de las inducciones y capacitaciones
realizadas. Ninguna persona del CONTRATISTA o Subcontratista debe ingresar al
sitio de trabajo sin haber recibido previamente la induccion y capacitacion en
proteccion ambiental.

2.3 Plan de Accién del PMACc

El Plan de Accidn es el conjunto de actividades que han de garantizar la eliminacién,
prevencion o control de los riesgos ambientales. El Plan se puede dividir en
componentes tales como:

e Control de Contaminacion:

Agua: Tratamiento de aguas residuales de operacion (campamento y mantenimiento
de equipos).

Aire:

- Control de emision de material particulado por el transito, movimiento de suelos,
acopios, obradores, plantas de elaboracion de concreto asfaltico u hormigon.

- Control de emision de fuentes moviles.

- Control de ruido.

Suelo: Manejo y disposicion de residuos solidos y liquidos.
e Proteccion Ambiental

Fauna: Control de caza, pesca, transporte, tenencia y comercio de especimenes de
la region. Inventario de las especies faunisticas que resultaran atropelladas,
indicando la especie, progresiva y fecha aproximada del suceso.

Flora:

- Control de tala y utilizacion de especies forestales (en particular las especies
protegidas).

- Prevencion y control de incendios forestales.

Suelos:

- Control de actividades que generen erosion.
- Control de movimientos de suelo.

- Control de yacimientos y canteras.



Agua:

- Control de sedimentos.

- Prevencion de descarga de materiales en cursos de agua (rios, arroyos, lagunas,
canales de riego).

2.4  Planes de Contingencia del PMAc

Disefio del PMAc para atender emergencias que incluye (pero no estara limitado a)
derrame de productos quimicos, combustibles, lubricantes, incendios, etc.

e Desmovilizacion y restauracion (fase de abandono)

Transporte de equipo, desmantelamiento de campamentos e instalaciones,
demolicion de construcciones, limpieza y disposicion de residuos y escombros. Para
la restauracion se presentaran los esquemas de revegetalizacion de canteras y
zonas de explotacion de materiales.

2.5 Plan de seguimiento del PMAc

Con el objeto de detectar y corregir oportunamente las posibles fallas de manejo, El
CONTRATISTA debe establecer los mecanismos y acciones que permitan un
adecuado seguimiento del PMAc, el cual debera contar con aprobacion de la
SUPERVISION.

Las actividades a desarrollar son:
- Monitoreo.

- Inspecciones.

- Informes.

El monitoreo es el conjunto de actividades que permiten calificar las modificaciones
de parametros ambientales. EI CONTRATISTA debe programar muestreos
garantizando la buena operacion de sus tecnologias de construccion, tratamiento de
aguas para consumo humano y vertidos de aguas producidas en sus operaciones.

Las inspecciones tendran por objetivo verificar el grado de cumplimiento del PMAc y
se debera elaborar una lista de chequeo para su realizacion.

Los Informes se elevaran mensualmente a la SUPERVISION conteniendo el avance
y estado de cumplimiento del PMAc y un resumen de los incidentes y accidentes
ambientales, con anexos que ilustren los problemas presentados y las medidas
propuestas y/o tomadas al respecto.



5 INFORMACION A LAS COMUNIDADES

5.1 ElI CONTRATISTA debera informar oportuna y convenientemente, con un
lenguaje accesible y claro, a cada una de las comunidades locales y los pobladores
asentados a lo largo del tramo y alrededores, acerca de los alcances, duracion y
objetivos de las obras a emprender. A tal efecto y antes de iniciar las obras debera
presentar a la SUPERVISION un Plan de Comunicacion a la Poblacion
contemplando todos los aspectos relativos a las interacciones de la obra con las
comunidades.

5.2 Los trabajadores de EIl CONTRATISTA y Subcontratistas deberan respetar las
pautas culturales de los asentamientos humanos de la zona. En caso de
construccion o ejecucién de cualquier accion de la obra o necesidad de presencia de
empleados y/o trabajadores en zonas pobladas, especialmente en donde la obra se
realiza dentro o en el perimetro de la misma localidad, El CONTRATISTA esta
obligado a dar a conocer esta presencia, tipo de actividad y periodo de permanencia
y tener la aceptacion previa por parte de la SUPERVISION y de la autoridad
correspondiente.

6 INSTALACION DE CAMPAMENTOS Y FASE DE ABANDONO

6.1 Previo a la instalacion del campamento, EI CONTRATISTA presentara para
aprobacion de la SUPERVISION, un croquis detallado, mostrando ubicacion del
campamento, sus partes y los detalles necesarios. Ademas, debera presentar un
registro grafico de la situacion previa a la obra, para asegurar su restitucion plena.
Se requerird autorizacion o no objecion municipal para instalar campamentos en un
radio 10 km. de zonas urbanas.

6.2 En la construccién de campamentos se evitara, en lo posible, realizar cortes de
terreno, rellenos, y remocion de vegetacion. En lo posible las instalaciones seran
prefabricadas. En ningun caso los campamentos quedaran ubicados aguas arriba de
las fuentes de abastecimiento de agua de nucleos poblados, por los riesgos
sanitarios que esto implica. Todos los campamentos contaran con pozos Sépticos.
Por ninglin motivo se verteran aguas servidas en los cursos de agua.

6.3 No se arrojardn desperdicios sélidos de los campamentos a las corrientes de
agua o a medias laderas, y por ningun motivo dentro de formaciones boscosas. Se
depositaran adecuadamente, en un relleno sanitario (fosa de residuos sélidos). El
pozo seéptico y la fosa de residuos solidos deberan cumplir con los requerimientos
ambientales de impermeabilizacidn y tuberia de infiltracién y con las guias del Anexo
N° 4 de la Ley Nacional N° 24.585/95 “De la Proteccion Ambiental de la Actividad
Minera” (normativa complementaria - presupuestos minimos).

6.4 Para depositar escombros o materiales no utilizados y para retirar de la vista
todos los residuos inertes de tamafio considerable hasta dejar todas las zonas de
obras limpias y despejadas, EI CONTRATISTA debera seleccionar una o mas
localizaciones fuera de cualquier formacion boscosa, que deberan ser aprobadas
por la SUPERVISION. El o los depésitos de escombros con capas superpuestas no
se elevaran por encima de la cota del terreno circundante. La ultima capa sera de
suelo organico, de manera de permitir restaurar la configuracion del terreno y la
vegetacion natural de la zona.



6.5 Para los residuos peligrosos incluidos en el Anexo N° | de la Ley Nacional N°
24.051 “De Residuos Peligrosos”, rigen las normas sobre manipulacion, transporte y
disposicion final especificadas en dicha Ley y su Decreto Reglamentario.

6.6 Los campamentos contendran equipos de extincion de incendios, y un
responsable con material de primeros auxilios. Los campamentos deberan
mantenerse en perfectas condiciones de funcionamiento durante todo el desarrollo
de la obra.

6.7 Una vez terminados los trabajos se deberan retirar de las areas de
campamentos, todas las instalaciones fijas 0 desmontables que EIl CONTRATISTA
hubiera instalado para la ejecucion de la obra, como asi también eliminar las
chatarras, escombros, cercos, divisiones, rellenar pozos, desarmar o rellenar las
rampas para carga y descarga de materiales, maquinarias, equipos, etc.

6.8 Los campamentos seran desmantelados una vez que cesen las obras, dejando
el area en perfectas condiciones e integrada al medio ambiente circundante. En el
caso en que las instalaciones que se encuentren fuera de la zona de camino o
tengan un uso posterior claro, determinado y beneficioso para la comunidad, puedan
ser donadas a las comunidades locales para beneficio comun, o para ser destinados
a escuelas o centros de salud, etc., EIl CONTRATISTA presentara para aprobacion
de la SUPERVISION el convenio de donacion donde conste las condiciones en que
se entregan las instalaciones y la responsabilidad de su mantenimiento. En caso de
gue la donacién se haga al propietario del terreno particular en que se habia
instalado el obrador, debera contarse con la solicitud expresa del mismo y la
autorizacion fehaciente de la SUPERVISION.

7 EXTRACCION DE AGUA - CONTAMINACION

7.1 Previo al inicio de los trabajos, EI CONTRATISTA presentara a la
SUPERVISION los permisos de la autoridad provincial competente, con la ubicacion
de los lugares de donde se extraera el agua necesaria para la construccion y
provision de los campamentos. La extraccibn de agua para la construccion de
ninguna manera podra afectar las fuentes de alimentacion de consumo de agua de
las poblaciones o asentamientos de la zona de influencia de la obra. Se prohibe la
extraccion y restitucion (descarga) de agua, en lugares donde no estén
expresamente autorizados por la SUPERVISION.

7.2 ElI CONTRATISTA tomara todas las precauciones que sean razonables
durante la construccion de la obra para impedir la contaminacion de los rios, arroyos
o lagunas existentes. Los contaminantes como productos quimicos, combustibles,
lubricantes, bitimenes, aguas servidas, pinturas y otros desechos nocivos, no seran
descargados en los cursos de agua, siendo El CONTRATISTA el responsable de su
eliminacion final en condiciones ambientalmente adecuadas.

7.3 Toda la descarga de agua de la construccion sera tratada adecuadamente
para eliminar materiales nocivos antes de que sea descargada en los cursos de
agua con el propésito de no degradar aguas existentes o alterar o inhibir a especies



acuaticas de esas aguas. En el caso de que El CONTRATISTA en forma accidental
vierta, descargue o derrame cualquier combustible o productos quimicos (que llegue
o tenga el potencial de llegar a la via acuatica), notificard inmediatamente a la
SUPERVISION y a todos los organismos jurisdiccionales correspondientes, y tomara
las medidas para contener y eliminar el combustible o los productos quimicos de
acuerdo con lo establecido en el Plan de Contingencia del PMAc.

7.4 Los materiales de excavacion de caminos, canalizaciones, y otras estructuras
seran depositados en zonas aprobadas por la SUPERVISION que estén a cotas
superiores a nivel medio de aguas que se muestra en los planos del proyecto, de tal
manera, que se impida el retorno de materiales sélidos o en suspension a las vias
acuaticas. En el caso de que esa marca no se muestre en los planos, el nivel medio
de aguas sera considerada como la cota de maxima creciente de los cursos de
agua.

7.5 EI CONTRATISTA tomaréa las medidas necesarias para garantizar, en relacion
con la ejecuciéon de alcantarillas, que cemento, limos, arcillas o concreto fresco no
tengan como receptor lechos o cursos de agua. EI CONTRATISTA evitara el vertido
de aguas de lavado o de enjuague de hormigones a los cursos de agua, como
también de cualquier otro residuo proveniente de las operaciones de mezclado de
los hormigones.

8 EXPLOTACION DE YACIMIENTOS DE SUELOS Y/O CANTERAS

8.1 Las zonas para extraccion de suelos seran seleccionadas por El
CONTRATISTA, previo un andlisis de alternativas, teniendo en cuenta que deberan
estar alejadas a no menos de 500 m del eje del camino y fuera de la vista del
mismo, debiéndose evitar su explotacion dentro de las areas ambientalmente
sensibles.

8.2 La localizacion junto con el plan de explotacion y posterior recuperacion
morfologica y revegetalizacion seran elevados a consideracion de la SUPERVISION.
Ademas, debera presentar un registro grafico de la situacién previa a la explotacion,
para asegurar su restitucion plena.

8.3 En los casos de canteras de aridos de terceros, EI CONTRATISTA debera
presentar a la SUPERVISION la Declaracion de Impacto Ambiental de la Cantera,
segun el Titulo Décimo Tercero, Seccion Segunda del Cédigo de Mineria
denominado “De la proteccién ambiental para la actividad minera” (Ley Nacional N°
24.585/95), con los permisos o licencias del caso de la autoridad competente de la
Provincia de Tucuman El CONTRATISTA podra explotar canteras por su cuenta
siempre que esté inscripto en el Registro Unico de Actividades Mineras (R.U.A.M.l) y
obtenga la habilitacion de la cantera de la autoridad competente de la Provincia de
Tucuman.

8.4 EI CONTRATISTA debera seleccionar una localizacion adecuada para
depositar escombros o materiales no utilizados y para retirar de la vista todos los
residuos de tamafio considerable hasta dejar la zona limpia y despejada. La
localizacion, junto con el plan de recuperacion morfolégica y revegetalizacion seran
elevados a consideracion de la SUPERVISION. Deberan rellenar el depésito de



escombros con capas superpuestas que no se elevaran por encima de la cota del
terreno circundante.

8.5 Los suelos organicos existentes en la capa superior de los yacimientos
temporarios deberan ser conservados y depositados para posterior recubrimiento de
las excavaciones y favorecer el rebrote de la vegetacion nativa. Todas las
excavaciones deberan contar con drenaje adecuado.

8.6 Una vez terminados los trabajos, las excavaciones del préstamo y del depdésito
de escombros, deberan adecuarse a la topografia circundante, de modo de facilitar
el arraigo de la vegetacion, evitar riesgos 0 inconvenientes para personas y
animales, y asegurar el escurrimiento de las aguas del area circundante hacia los
drenajes naturales del terreno.

8.7 Al abandonar los yacimientos temporarios, El CONTRATISTA reacondicionara
el terreno para recuperar sus caracteristicas hidrologicas (evitar el afloramiento de la
napa freatica), superficiales y recubrira el predio con los suelos organicos de la
limpieza.

9 CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS

9.1 Para evitar fendmenos de erosion y socavacion, las alcantarillas se ejecutaran
previa o simultdneamente a la construccion de los terraplenes. Se construiran en
periodos de estiaje a fin de evitar conflictos con los caudales y deterioro de la
calidad de las aguas. Los arroyos y lagunas seran limpiados prontamente de toda
obra provisoria, ataguia, escombros u otras obstrucciones puestas alli o causadas
por las operaciones de construccion. Una vez finalizadas las obras dentro de los
cauces, se procedera a la limpieza de los mismos y se los restituird a sus
condiciones originales.

10 EJECUCION DEL MOVIMIENTO DE SUELOS

10.1 Los trabajos de limpieza del terreno deberan llevarse al ancho minimo
compatible con la ejecucion de la obra a fin de mantener la mayor superficie posible
con la cubierta vegetal existente. No se permitira eliminar el producto no utilizable de
estos trabajos por medio de la accién del fuego.

10.2 En la ejecucion de los cortes del terreno y en los rellenos, las crestas deben
ser modeladas con el objeto de evitar terminaciones angulosas. Las cunetas, zanjas
de guardia y de desagie y demas trabajos de drenaje, se ejecutaran con
anterioridad a los demas trabajos del movimiento de suelos o simultaneamente con
estos, de manera de lograr que la ejecucion de excavaciones, la formacion de
terraplenes, la construccion de las capas estructurales del pavimento tengan
asegurado un desagtie correcto en todo tiempo, a fin de protegerlos de la erosion.

10.3 En las zonas de paso de desmonte a terraplén, EI CONTRATISTA queda
obligado a prolongar la ejecucion de las cunetas, aun variando su paralelismo con
relacion al eje del camino, para asegurar la correcta evacuacion de aguas, cuyo
vertido debera verificarse a suficiente distancia del terraplén para evitar la erosion
del pie del talud.



10.4 EIl suelo o material sobrante de las excavaciones, se depositara en lugares
previamente aprobados por la SUPERVISION. Cuando sea posible se evitara el
depdsito en pilas que excedan los dos metros de altura. Dichas pilas deberan tener
forma achatada para evitar la erosion y deberan ser cubiertas con la tierra vegetal
extraida antes de su disposicion. No se depositard material excedente de las
excavaciones en las proximidades de cursos de agua, o lagunas. Los suelos
vegetales que necesariamente seran removidos, deberan acumularse y conservarse
para ser utilizados posteriormente en la recomposicion de la cobertura vegetal en
sitios como banquinas, taludes, contrataludes, caminos de servicio, desvios,
recuperacion de canteras, yacimientos, depdsitos, etc. Toda biomasa no
comercializada como madera, lefia o0 arbustos, debe ser cortada, desmenuzada y
depositada en pilas en lugares expresamente autorizados por la SUPERVISION. El
abono natural asi ganado servira para la recuperacion y proteccion de las tierras.

10.5 En caso de vertidos accidentales, los suelos contaminados seran retirados y
sustituidos por otros de calidad y caracteristicas similares. Los suelos retirados
seran llevados a un depdsito controlado.

11REMOCION DE OBRAS EXISTENTES.

11.1 El CONTRATISTA no depositara el material sobrante de las demoliciones en
los cauces de agua, lagunas, ni al aire libre. En lo posible empleara tal material para
rellenar yacimientos temporarios, 0 en la construccion de terraplenes si fuera apto
para este uso. Se pueden considerar las canteras antiguas como un lugar de
depdsito para los restos de asfalto, siempre y cuando se trate de zonas alejadas y
aisladas, donde se evite la contaminacion. Siempre se debera recubrir con una capa
de suelo, de manera de permitir restaurar facilmente la conformacion del terreno y la
vegetacion natural de la zona.

11.2 El CONTRATISTA utilizard solamente los lugares de depdésitos aprobados por
la SUPERVISION de los trabajos. EI CONTRATISTA no depositara ningun material
en terrenos de propiedad privada sin la previa autorizacion del duefio, debidamente
ejecutada, protocolizada y con el visto bueno de la SUPERVISION. La tierra vegetal
de las areas de depodsito debera ser removida antes y colocada en depdsitos
transitorios autorizados por la SUPERVISION para ser utilizada en las areas de
recuperacion.

12 INSTALACION Y OPERACION DE PLANTA ASFALTICA, Y/O PLANTAS
FIJAS DE MEZCLAS

12.1 Previo a la instalacion de las plantas asfaltica, plantas fijas de mezclas y
depoésitos de materiales, EI CONTRATISTA sometera a la aprobacién de la
SUPERVISION el plano correspondiente a su ubicacion y sectorizacion, los circuitos
de movimientos y operacion de vehiculos y materiales dentro del &rea de la misma,
e ingreso y salida de materiales. Se presentaran las caracteristicas técnicas
originales de las plantas referidas a niveles de polucion atmosférica y ruido, los
cuales no podran ser sobrepasados durante la operacion. Se deberan utilizar
colectores de polvo para controlar la polucion de particulas.



12.2 El CONTRATISTA instalard las plantas en lugares planos, en lo posible
desprovistos de cobertura vegetal, de facil acceso, y atendiendo a pautas como
escurrimiento superficial del agua, y la direccibn predominante del viento. No se
instalaran plantas en terrenos particulares sin previa autorizacion por escrito del
duefio o representante legal. Las vias de entrada y salida de material deberan estar
localizadas de forma que los sobrantes, durante la carga y descarga, no perjudiquen
el area fuera de los limites de las instalaciones.

12.3 ElI CONTRATISTA no instalara la planta asféltica, trituradoras, zarandas, etc.,
en sectores poblados. Asimismo debera extremar las precauciones para un buen
funcionamiento de las plantas, en lo referente a la emision de polvo, a la
recuperacion de finos y generacion de ruidos.

12.4 Al instalarse en el lugar el CONTRATISTA debera conservar, si existieran, los
suelos organicos que hubiera que retirar, acopiandose adecuadamente para la
posterior recuperacion del terreno.

13 CAMINOS AUXILIARES

13.1 EI CONTRATISTA previo a la iniciacion de los distintos frentes de obra,
presentara a la SUPERVISION para su aprobacién, los planos correspondientes a
los desvios o caminos auxiliares y areas de estacionamientos de equipos que
utilizara durante la construccion. EI CONTRATISTA debera proceder a una correcta
sefalizacion diurna y nocturna de estos desvios transitorios de manera de poder
asegurar el transito en forma permanente y segura.

13.2 EI CONTRATISTA debera disponer permanentemente en el lugar de los
trabajos, de los elementos que sean necesarios para auxiliar a los vehiculos y sus
ocupantes que queden imposibilitados de seguir viaje como consecuencia de los
inconvenientes producidos a raiz de la ejecucion de las obras.

13.3 Se tratara de evitar en grado maximo la circulacion y el estacionamiento en las
areas de zona de camino que contengan vegetacion autéctona, o alguna otra
particularidad que a juicio de la SUPERVISION y desde el punto de vista ambiental
mereciera conservarse.

13.4 A medida que se vayan cambiando los frentes de obras y se abandonen
caminos auxiliares y sitios de estacionamiento de maquinaria, EI CONTRATISTA
deberd escarificar los lugares sobrecompactados por el transito de obra y
estacionamiento de equipos y recomponer la estructura vegetal con los suelos
removidos en la limpieza del terreno.

13.5 Los sectores del camino actual que queden en desuso por cambio de traza
podran ser mantenidos como accesos, Yy en los casos donde no se requieran
accesos, el sector sera escarificado por EI CONTRATISTA para facilitar la
recomposicion de la estructura vegetal.



14 EROSION Y SEDIMENTACION

14. 1ElI CONTRATISTA debera ejercer la maxima precaucion en la ejecucion de las
obras previstas en el contrato, tendientes a controlar la erosion y minimizar la
sedimentacion.

14. 2El CONTRATISTA inspeccionard los dispositivos de control de erosién y
sedimentacion transitorios y permanentes para verificar deficiencias después de
cada lluvia. Las deficiencias seran corregidas de inmediato. La SUPERVISION se
reserva el derecho a tomar las medidas apropiadas para exigir que El
CONTRATISTA deje de trabajar en otras areas y concentre sus esfuerzos para
rectificar las deficiencias especificadas.

15 EL TRATAMIENTO Y LA CONSERVACION DE LA ZONA DE CAMINO

15.1 El CONTRATISTA sera responsable del cuidado de los trabajos de
revegetacion en general, de la estabilizacion de banquinas y taludes, y del
mantenimiento de las obras de drenaje.

15.2 También sera responsable, del mantenimiento de las areas aguas arriba y
abajo de las obras de arte que atraviesan cursos de agua; y muy especialmente en
aguellos lugares donde se haya efectuado una rectificacion de cauce. Dicha
rectificacion de cauce debera efectuarse con taludes suaves para evitar la erosion;
en caso de producirse ésta debera protegerse el lecho con colchones vy las riberas
seran reforestadas (0 sembradas) con especies adecuadas a cada caso para
controlar la erosion.

16 PROTECCION DE LA VEGETACION, FAUNA SILVESTRE Y EL HABITAT

16.1 ElI CONTRATISTA debera evitar dafios en suelos y vegetacion; tanto dentro de
la zona de camino como fuera de ella, se realizara el corte de la vegetacion que por
razones de seguridad resultara imprescindible y con los equipos adecuados. Los
arboles a talar deben estar orientados, segun su corte, para que caigan sobre la
zona de camino, evitando asi que en su caida, deterioren la masa forestal restante.

10.1.1 EI CONTRATISTA no utilizard en las tareas que requieran madera, la
proveniente de arboles previamente cortados o el reciclaje de madera ya
utilizada. La misma debera ser de plantaciones comerciales.

16.2 EI CONTRATISTA tomara todas las precauciones razonables para impedir y
eliminar los incendios, evitando que los trabajadores enciendan fuegos no
imprescindibles a las tareas propias de la obra vial. EI PMAc identificard un
responsable del manejo de equipos e instalaciones de extincion de fuego, que en
caso de ser necesario avisard con celeridad a la autoridad local competente
colaborando con la misma en el informe, prevencion y eliminacion de los incendios.



16.3 Queda expresamente prohibido que los trabajadores efectien actividades
predatorias sobre la fauna y la flora; tampoco podran colocar clavos en los arboles,
cuerdas, cables o cadenas; manipular combustibles, lubricantes o productos
quimicos en las zonas de raices; apilar material contra los troncos, circular con
maquinaria fuera de los lugares previstos; cortar ramas y seccionar raices
importantes; dejar raices sin cubrir en zanjas y desmontes.

16.4 Se prohibe estrictamente al personal de la obra la portacion y uso de armas de
fuego en el area de trabajo, excepto por el personal de vigilancia expresamente
autorizado para ello. Quedan prohibidas las actividades de caza en las areas
aledafias a la zona de construccion, obradores, campamentos, asi como la compra o
trueque a lugarefios de animales silvestres (vivos, embalsamados, pieles, y otros
subproductos), cualquiera sea su objetivo.

16.5 Para resguardar adecuadamente la fauna y sus habitats durante el periodo de
construccion, las labores de desbroce se realizaran fuera de los periodos
reproductivos de la fauna.

16.6 Durante la construccion de la Obra se efectuard un monitoreo a fin de conocer
la tasa de animales muertos en la ruta y zona de camino. El inventario sera
confeccionado por EI CONTRATISTA a través de su Responsable Ambiental, quien
informara a la SUPERVISION que tendra a su cargo la coordinacion con la Direccion
de Medio Ambiente y Tecnologia de la Provincia de Tucuman.

17 HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS, PALEONTOLOGICOS Y DE MINERALES
DE INTERES CIENTIFICO

17. 1Las autoridades responsables del cumplimiento de la Ley Nacional N° 9.080
“Ruinas y yacimientos arqueologicos y paleontoldgicos”, seran notificadas por El
CONTRATISTA con anticipacién acerca del paso de la construccion para que tomen
sus recaudos, o bien para que soliciten las acciones que crean convenientes, ya sea
en forma de cordones, vallados, sefalizacion, avisos, etc.

17. 2En el caso de algun descubrimiento de material arqueolégico, sitios de
asentamiento indigena o de los primeros colonos, cementerios, reliquias, fésiles,
meteoritos, u otros objetos de interés arqueoldgico, paleontologico o de raro interés
mineralogico durante la realizacion de las obras, el CONTRATISTA tomara de
inmediato medidas para suspender transitoriamente los trabajos en el sitio de
descubrimiento, colocara un vallado perimetral para delimitar la zona en cuestién y
dejara personal de custodia con el fin de evitar los posibles saqueos. Dara aviso a la
SUPERVISION, la cual notificar4 de inmediato a la Autoridad Estatal a cargo de la
responsabilidad de investigar y evaluar dicho hallazgo. Quedara prohibida la
explotacion de yacimientos de materiales para la construcciéon del camino en las
proximidades de yacimientos arqueologicos, paleontologicos o etnograficos.

17. 3El CONTRATISTA cooperara, y a pedido de la SUPERVISION ayudara a la
proteccion, relevamiento y traslado de esos hallazgos.



18 PROTECCION DEL PATRIMONIO ANTROPOLOGICO - SOCIAL DEL LUGAR

18.1 En el caso de fiestas populares y/lo conmemoraciones religiosas, El
CONTRATISTA evitara cierres y/o clausuras en la ruta en proximidad de las
respectivas fechas, para no entorpecer el desplazamiento de vehiculos y personas.

18.2 De ser necesario movimientos de estructuras de valor histérico o cultural (por
ejemplo cementerios o cruces o lapidas que identifican el lugar del accidente donde
la persona perdié la vida, u otras), deberan ser discutidos o acordados con la
poblacion.

19 LA SALUD OCUPACIONAL Y RIESGOS DEL TRABAJO

19. 1El CONTRATISTA debera tomar las medidas necesarias para garantizar a
empleados y trabajadores, las mejores condiciones de higiene, alojamiento, nutricion
y salud. Deberan ser inmunizados Yy recibir tratamiento profilactico ante
enfermedades caracteristicas de la zona, asi como asistencia médica de
emergencia. En todos los casos debe asegurarse la provision en tiempo y forma de
agua potable para consumo de empleados y trabajadores.

19. 2 Los trabajadores deberan ser provistos de protectores buconasales con filtros
de aire adecuados que eviten la inhalacién de polvo o gases que se desprenden de
las mezclas en preparacion. Ademas deberan proveerse los elementos que
minimicen los efectos producidos por el ruido como son tapones, orejeras, Yy
anteojos protectores de seguridad para prevenir lesiones en la vista. Serdn de uso
obligatorio calzado reglamentario, cascos, guantes y demas elementos de
proteccion requeridos por la legislacion vigente en la materia.

20 MINIMIZACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA Y DE LOS
RUIDOS

20.1 Con la finalidad de brindar seguridad a los vehiculos que circulan y de proteger
el habitat en general, se debera mitigar la generacion de nubes de polvo durante la
etapa de construccion. Para ello el CONTRATISTA realizard el riego con agua con
el caudal y la frecuencia que sean necesarias para evitar el polvo en suspension, en
los lugares donde haya receptores sensibles y dénde indique la SUPERVISION.

20.2 Durante la fase de construccion, EI CONTRATISTA controlara las emisiones
de polvo procedentes de las operaciones de carga y descarga de camiones, plantas
de aridos y otras instalaciones de obra. Las tolvas de carga de materiales deberan
estar protegidas con pantallas contra el polvo y los camiones que circulen con
materiales aridos o pulverulentos, deberan llevar su carga tapada con un plastico o
lonas para evitar fugas de los mismos. Asimismo controlard el correcto estado de la
maquinaria para evitar emisiones contaminantes superiores a las permitidas.

20.3 Los equipos no seran alterados de ninguna forma como para que los niveles
de ruido sean mas altos que los producidos por los equipos originales.

20.4 A criterio de la SUPERVISION y cuando sea factible, EI CONTRATISTA
establecera vias de transporte que alejen a sus vehiculos de zonas pobladas y



aseguren gue las molestias ocasionadas por las operaciones de transporte se
reduzcan al minimo.

20.5 La SUPERVISION se reserva el derecho a prohibir o restringir cualquier
trabajo cercano a receptores sensibles que produzca niveles de ruido superiores a
65 dB (A) en horas nocturnas, de 22 a 06 hs., a menos que las ordenanzas locales
establezcan otros limites u horarios, en cuyo caso prevaleceran éstas.

21 SENALIZACION Y ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS

a. Durante las obras EI CONTRATISTA dispondréa la sefializaciéon provisional
necesaria, tanto vertical como horizontal, para facilitar la fluidez del transito y evitar
accidentes. Se prevera ademas la accesibilidad a los terrenos colindantes cuyos
accesos queden cortados por el desarrollo de las obras.

b. EI CONTRATISTA habilitara la sefalizacion necesaria y accesos seguros para
la maquinaria de obra y camiones de modo que produzca las minimas molestias
tanto al transito habitual como a las viviendas e instalaciones préximas.

3 PROGRAMA DE MONITOREO, INDICADORES Y FRECUENCIA DE LAS
OBSERVACIONES

22.1 El programa de monitoreo estara basado en el seguimiento de las
Medidas de Mitigacion propuestas, orientado a conservar las condiciones de los
componentes ambientales: atmodsfera, suelo, agua, flora y fauna, social (patrones
sociales y culturales) y paisaje, como referentes esenciales para el area del
Proyecto.

22.2 ElI CONTRATISTA elaborard un Plan de Monitoreo que debera acoplarse al
Plan de Obra. Estos planes aprobados por LA SUPERVISON, seran de estricto
cumplimiento por parte de El CONTRATISTA.

22.3 El responsable de ejecutar el seguimiento sera EI CONTRATISTA, el que
debera entregar un reporte mensual sobre los componentes y variables que se les
realice el seguimiento, suministrando los analisis con el soporte de un laboratorio
certificado y el informe de auditoria incluyendo fotografias fechadas, firmado por el
Responsable Ambiental y el Representante Técnico de El CONTRATISTA.

22.4 El programa de monitoreo planteado tiene como finalidad identificar la eficacia
de las Medidas de Mitigacién propuestas y el cumplimiento de las mismas por El
CONTRATISTA. Se hace indispensable que éste disponga de un Responsable
Ambiental y de un equipo de colaboradores en el area del proyecto, esto facilitara la
interaccion con los frentes de obra y podran plantearse soluciones alternativas si se
requieren.

Componente ambiental: ATMOSFERA

Impacto: Contaminacion atmosférica de las plantas de asfalto y/o plantas fijas de
mezclas.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento de las plantas de asfalto y/o plantas
fijas de mezclas.



Medida Indicador Frecuencia
Control de la emision .

Escala de opacidad de humos. Mensual
de humos
Control de la emision . .

Particulas en suspension Mensual

de polvo

Impacto: Ruido.
Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de ruido mediante evaluacion de
las fuentes de emision diurna de presiéon sonora en areas pobladas.

Medida

Indicador

Frecuencia

Control de equipos y
horarios de trabajo

Ruidos molestos segun
Norma IRAM N° 4.062/01.

Mensual

Componente ambiental: SUELO

Impacto: Contaminacion del suelo por residuos peligrosos.
Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia de los planes de manejo de
residuos peligrosos.

Medida Indicador Frecuencia
Volumenes de residuos peligrosos
generados.

Gestion de Numero y depdsito de recipientes

- usados.

Residuos . : q ii Mensual

Peligrosos EX|s_te_nC|a e Manifiestos vy
Certificados de transporte vy
disposicion final de residuos
peligrosos segln normativa.

Impacto: Contaminacion del suelo por sustancias peligrosas.
Objetivo: Disponer de un programa de seguimiento de la contaminacion del suelo
por hidrocarburos en el marco del Plan de Abandono de las instalaciones.

plantas de asfalto y
fijas de mezcla

hidrocarburos.

Analisis de HTP en superficie y a
20 cm. de profundidad, al menos 1
punto de muestreo por cada 50 m?
en las areas mas expuestas.

Medida Indicador Frecuencia
Registro fotografico previo a la
ocupacion de las areas para
campamento, obrador y plantas de
Auditoria de cierre y|elaboracion; y  posterior  al
abandono de areas |abandono. :
de obrador, | Muestreo de suelo en los puntos Unica vez,  al
o abandono de las
campamento Y|mas expuestos a derrames de

instalaciones




Impacto: Contaminacion del suelo por residuos no peligrosos.
Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia del plan de manejo de
residuos asimilables a domésticos.

Medida Indicador Frecuencia

Volumenes de basura recolectada.

L, . Numero y depésito de recipientes
Gestion de residuos usados.

asimilables a Mensual

domésticos _ _ _
Existencia de Remitos de entrega

al centro de disposicion de
residuos. Domiciliario autorizado.

Impacto: Erosion.
Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a evitar el desarrollo de
procesos erosivos.

Medida Indicador Frecuencia

Parametros de . o )
Disefio y obras de|% de superficie erosionada en

taludes, contrataludes, cunetas y|Bimestral
fondos de cunetas y puentes.

control de la
erosion

Componente ambiental: AGUA

Impacto: Contaminacibn de aguas superficiales por obradores, plantas,
campamentos u obras previstas sobre cauces.

Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua superficial.

Medida Indicador Frecuencia
Temperatura.

C_ontro_l 3 de PH.

disposicion de

efluentes liquidos y
sélidos. Criterios
para la explotacion
de agua para la
obra

Conductividad, turbiedad.
Mensual

Solidos en suspension totales.

Hidrocarburos totales de petrdleo
(HTP).

Impacto: Contaminacion de aguas subterraneas.
Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua subterranea.

Medida Indicador Frecuencia




Control de PH. Bimestral

disposicion de

efluentes liquidos y El andlisis microbiolégico
solidos. Criterios de | Conductividad. s6lo se realizara en caso de
explotacion de agua gque haya fuentes de
para  la  obra.|Coliformes totales/fecales. |Provision de agua para
Gestion de residuos consumo humano o animal
y sustancias | . a menos de 500 metros de
peligrosas; Hidrocarburos  totales  de | ¢ j5iquier fuente de
disposicion de | Petroleo (HTP). contaminacion fisica,
efluentes cloacales guimica o bacteriologica
en obradores asociada a la obra.

Componente ambiental: FLORA Y FAUNA
Impacto: Muerte de animales en area operativa.

Objetivo: Desarrollar un sistema de registro de animales siniestrados. Verificar la
efectividad de las medidas de proteccion de la fauna.

Medida Indicador Frecuencia
_ _ Cantidad de horas — hombre
Induccion ambiental | utilizadas en la capacitacion del | Mensual
personal.
Registro . de |Registro de animales atropellados
atropellamiento  de | discriminando especie, contexto y|Mensual
Fauna ubicacion del hallazgo.

Impacto: Destruccion de la cobertura vegetal.

Objetivo: Establecer mecanismos para verificar el cumplimiento de las medidas
destinadas a la recomposicion de la cubierta vegetal.

Medida Indicador Frecuencia

Areas descubiertas y tiempo de
permanencia en ese estado

(desnudas).
Separacion, . .
conservacion y G.rado .de cumpllmller_mto de la medida I
Reposicion de | Elecucion del Movimiento de Suelo. |Mensua

suelos organicos
Porcentaje de revegetacion (%
cubierto por vegetacion) en las
areas recubiertas (discriminado para
cada una).

Componente ambiental: SOCIAL

Impacto: Reduccion de la seguridad vial.



Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a conservar la seguridad
vial.

Medida Indicador Frecuencia

Registro de accidentes viales
ocurridos, con detalles del lugar,
hora y motivo aparente utilizando el

Senah;gcmn, ) formulario SIAT de la DNV. Mensual
induccién ambiental

Modo de intervencion de la
contratista (aviso, cortes, etc.).

Impacto: Molestias a frentistas, pobladores y usuarios.
Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento del Plan de Comunicacion Social y

consolidar su sistema de registro.

Medida Indicador Frecuencia

Registro de consultas, denuncias y

Plan L de reclamos recibidos por el referente
Comunlcacpn para la comunicacion de la empresa

Soglql. I\/!(?dldas de con la comunidad, segun se defina
senallza_\mon en el Plan de Comunicacion Social. | Mensual
preventiva.

Induccion

Ambiental al | Presencia de sefalizaciéon y vallados

personal de seguridad para peatones vy

vehiculos.

Componente ambiental: Econémico.
Impacto: Generacion de empleo.
Objetivo: Seguimiento de la generacion de empleo.

Medida Indicador Frecuencia

Ingreso de personal | Registro de personal contratado. Mensual

Componente ambiental: PAISAJE

Impacto: Presencia de yacimientos abandonados a la vera de la ruta y abandono de
areas de yacimientos de materiales para la obra.
Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de las tareas de restauracion de

areas de yacimiento.

Medida Indicador Frecuencia
Restauracion de|Grado de cumplimiento del plan de|gimestral
pasivos ambientales restauracion.




Estado de explotacion, abandono o

c imient d | restauracion de cada uno de los
umplimiento — de 1ayacimientos.

medida Explotacion de Mensual
Yacimientos
Porcentaje de restauracion de cada
yacimiento.

4 PLAN DE COMUNICACION SOCIAL

23.1 EIl Plan de Comunicacion Social planificara acciones de comunicacion para
informar a la comunidad y a los usuarios eventuales afectados por la ejecucion del
proyecto, de cuestiones relacionadas a la construccion de la obra como desvios,
cortes y recepcion de reclamos y consultas.

23.2 Antes y durante la ejecucion dichas cuestiones deberan ser difundidas por los
diferentes medios de comunicacion de las localidades afectadas al Proyecto.

5 RESPONSABILIDAD

Los dafios causados al medio ambiente y/o a terceros, como resultado de las
actividades de construccion, son responsabilidad de El CONTRATISTA, quien debera
remediarlos a su exclusivo costo.

6 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El CONTRATISTA no recibira pago directo alguno por el cumplimiento de la
presente especificacion, debiéndose prorratear su costo en los distintos item de la
obra.

7 PENALIDADES

28.1 En caso que El CONTRATISTA no cumpla con alguna de las consideraciones y
requerimientos de esta Especificacion, serd advertido la primera vez por la
SUPERVISION, la que dara un plazo para su concrecion. Si El CONTRATISTA no
cumple con lo solicitado en la advertencia dentro del plazo establecido en la
Notificacion de la SUPERVISION, se le aplicard una multa equivalente al 2% de la
Certificacion mensual correspondiente al mes de incumplimiento, siendo esta multa
facturada de acuerdo a lo especificado en las Condiciones Generales de Contrato.

29 No se realizara la recepcion provisional de la obra hasta tanto no se haya dado
cumplimiento a los Aspectos Ambientales citados en esta Especificacion y a todos
los requerimientos de la normativa vigente y de las Autoridades Competentes en la
materia.



Art.: 59

PROYECTO DE FORESTACION COMPENSATORIA

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

1 PROYECTO DE FORESTACION COMPENSATORIA

El CONTRATISTA debera presentar a la SUPERVISION un Proyecto Ejecutivo de
Forestacion Compensatoria, sobre la base de las condiciones siguientes, con la
finalidad de mejorar las condiciones escénicas paisajisticas y de adecuacion
ambiental de las obras, con fines mdultiples, en particular de compensacion por la
vegetacion afectada por la construccion de las obras y de mejoramiento de las
condiciones ambientales para el desarrollo de la actividad turistica- recreativa.

El CONTRATISTA designara a un Profesional idéneo que sera responsable de las
tareas de forestacion.

2 CRITERIOS DE REFORESTACION

a) Reposicion de arboles de especies nativas que se extraigan y gue se encuentran
formando montes, (principalmente acompafiando rios o arroyos que atraviesan la
zona de camino y que sirven de conectividad transversal a la fauna).

Cantidad de arboles a implantar, mantener y reponer hasta la entrega final de la
obra: 5000 (unidades) que seran plantados en filas respetando 3 metros de
distancia entre filas y 3 metros entre las plantas de cada fila, dispuestos a tres
bolillos.

Las especies a utilizar seran 40% sauce criollo y el 60% cafia de castilla o tacuara.
b) Reposicién de arboles de especies nativas o exdticas que se extraigan y que se
encuentran en zona de camino conformando bosquecillos, hileras o como
ejemplares aislados que integran la conformacion paisajistica de la ruta.

En este caso las especies deberan ser preferiblemente nativas ornamentales, tales
como jacaranda, palo borracho, ceibo, tipa, timbo, lapacho, etc. La ubicacion de las
mismas sobre el terreno debera responder a criterios paisajisticos con el objeto de
realzar el aspecto estético de la ruta.

Cantidad de arboles a implantar, mantener y reponer hasta la entrega final de la
obra: 5000(unidades)

1 PROVISION Y PLANTACION DE ESPECIES ARBOREAS

El CONTRATISTA, debera efectuar la provision al Comitente de las especies
arbdreas y cantidades de cada una de ellas que se detallan en el siguiente listado:
Sauce Criollo =800 ejemplares

Cafia de Castilla o tacuara=1200 ejemplares

Jacaranda =500 ejemplares

Palo Borracho= 500 ejemplares



Seibo=500 ejemplares
Tipa= 500 ejemplares
Timb6=500 ejemplares
Lapacho=500 ejemplares

Caracteristicas de las especies a proveer
Las especies a proveer deberan ser de tamafio comercial grande, de mas de dos
anos de edad.

Forma y estado del arbol:

Los arboles estaran bien formados, con las ramas lideres sin ningln dafio. Segun
caracteristicas propias de cada especie, el tronco sera recto, sin sinuosidades
marcadas. Cualquier horquilla en el arbol debera estar sana y sin rajaduras.

Se deberan excluir ejemplares con areas muertas, grietas o cicatrices, con presencia
de hongos, con agujeros, 0 zonas con liquido viscoso o con roturas de corteza. Se
debera controlar la parte del tronco inmediatamente arriba y debajo de la linea de
suelo a los efectos de verificar que no hay dafios provocados por roedores. El
sistema radicular sera compacto y bien ramificado, con abundantes raices libres de
enfermedades y la provision de cada ejemplar debe ser con pan de tierra.

La copa deberéa presentar el desarrollo y caracteristicas de la especie, y en equilibrio
con el alto del fuste y con su diametro.

Epoca de Provision

Las especies deberan proveerse a partir del mes de mayo, cuando las condiciones
ambientales sean 6ptimas para su manipuleo. Debera preverse que la fecha de
entrega sera tal que permita la posterior plantacion de la totalidad de los ejemplares
provistos en la época propicia de ese afio, que no se debe extender mas alla del
mes de agosto, salvo especies sensibles a heladas.

Lugar de entrega

Los arboles deberan ser entregados para su control, en los lugares que indique la
SUPERVISION por Orden de Servicio. En cada orden de servicio se indicara el
namero de cada especie a entregar y los lugares de entrega para su control.

El mantenimiento de los arboles desde su provision, plantacion y mantenimiento
posterior hasta la recepcion de la obra, sera responsabilidad de E| CONTRATISTA 'y
a su exclusivo costo.

Los ejemplares malogrados por cualquier circunstancia (muerte, robo, dafos, etc.)
deberan ser repuestos por EIl CONTRATISTA y seran al exclusivo costo del mismo.

Plantacién

El CONTRATISTA debera presentar la SUPERVISON un Proyecto Ejecutivo
paisajistico y de Forestacion, que debera ser ejecutado por un Profesional idoneo.
Este Proyecto debera ser aprobado por orden de Servicio, antes de dar comienzo a
los trabajos de ejecucion.

El CONTRATISTA debera realizar consultas, antes de la aprobacion del Proyecto
Ejecutivo, con la SUPERVISION a los fines de incorporar sus sugerencias dentro del
disefio del Proyecto. La cantidad de arboles plantados a entregar con la Recepcion
Definitiva sera de 7000 (unidades)



2 ESPECIFICACIONES PARA REALIZAR Y CONSERVAR LA PLANTACION

La plantacién coincidira con la época mas apta en la region, para asegurar el
enraizamiento y posterior brotacion de la planta .Siendo conveniente que se realice
en los meses frios del afio.

En aquellos sitios que no seran afectados por la construccion de la obra y el transito
vehicular, la plantacién se realizar4 dentro del primer afio desde el inicio de la obra,
en el periodo coincidente con la época mas apta. En los casos que existan
limitaciones por razones constructivas para la plantacién durante el primer afio, El
CONTRATISTA debera fundamentar el motivo y presentar un informe para ser
sometido a la aprobacion de la Inspeccion.

Si los arboles procedieran desde otro punto del pais, lo cual implicara el traslado de
los mismos, éstos deberan estar convenientemente preparados a raiz cubierta (con
pan de tierra), adoptandose ademas precauciones para evitar el desarme del pan,
mediante embalaje de paja o arpillera.

Los hoyos donde se implantara cada ejemplar deberan ser llenados con suelo
vegetal de primer horizonte de 1%2 calidad.

Fertilizacion inicial: se agregaran 10 gramos de fertilizante comercialmente aprobado
NPK grado 15-15-15, mezclandolo con la tierra preparada

Todos los ejemplares deberan estar perfectamente tutorados.

Se asegurara el riego sistematico de la totalidad de los arboles nuevos, con agua
apta para tal fin, debiendo EI CONTRATISTA solicitar a la SUPERVISION,
autorizacion para determinar la fuente del agua de irrigacion y su aprobacion y para
determinar la frecuencia de riego segun las condiciones climatologicas reinantes al
momento de la implantacion y desarrollo inicial de los ejemplares.

3 PERIODICIDAD DEL RIEGO

La periodicidad del riego dependera de las lluvias, temperatura ambiente, especies,
topografia, debiendo EIl CONTRATISTA aplicar los riegos necesarios que permitan
el normal desarrollo da las plantas.

En todo momento la SUPERVISION podra ordenar que se apliquen los riegos
suplementarios que considere conveniente de acuerdo a la necesidad de las
plantas.

El CONTRATISTA hara el mantenimiento de la plantacion hasta la recepciéon
definitiva de la Obra. Los ejemplares malogrados por cualquier motivo (dafiados,
secos, robados, etc.) hasta dicho plazo, deberdn ser repuestos por El
CONTRATISTA a su exclusivo cargo.

4 HOYOS DE PLANTACION

Los hoyos seran de dimensiones tales que permitan a las raices acomodarse y
extenderse en forma natural, sin doblarse o torcerse. El fondo del hoyo debera
permitir el asentamiento de todo el pan de tierra que acompafa a la raiz y dejar,
ademas una luz de 15 cm. a su alrededor para ser rellenada con el suelo vegetal.
Los lados del hoyo deben ser rectos y el fondo plano.



La profundidad minima del hoyo sujeto a implantacion sera de 40 cm., debiéndose
prever su relleno en la parte inferior el suelo vegetal o su profundizacion en el caso
de que el pan de tierra lo requiera para su adecuado ajuste.

Si la planta esta envasada, se le quitara el envase teniendo especial cuidado de no
romper el pan de tierra.

7 NIVEL DE PLANTACION — VERTICALIDAD

El cuello de los arboles debera quedar a nivel del suelo.

Luego de ubicado el ejemplar en el hoyo, se agregara la tierra preparada como se
indicé anteriormente hasta rellenarlo totalmente. Se compactara en forma pareja en
derredor del tronco con los pies o en forma similar con pisén. Se conformard una
palangana de tierra cuyo borde tendra 10 cm. de altura y de un diametro semejante
al de la boca del hoyo de plantacion. El tronco del ejemplar se mantendra en
posicion perfectamente vertical.

La forma de distribucién de los ejemplares arboreos debera responder al Proyecto
gue se ejecute para tal fin, aprobado por la SUPERVISION.

TUTORADO

Se colocara un tutor a cada uno de los ejemplares. Los tutores deberan ser de
madera, de seccion suficiente para soportar vientos, etc y otorgarle adecuada
sujecion y verticalidad a las plantas. La altura de los tutores sera segun especie
debiendo sobrepasar a las mismas, siempre mayores de 1,50 m. Contaran con sus
correspondientes ataduras con cinta ancha de plastico que no dafie el tronco. Se
enterraran de modo que queden bien firmes, con suficiente resistencia a la accion de
los vientos.

9 RIEGO INICIAL

Se procedera a efectuar un riego inicial de asiento, a continuacion de la plantacion,
utilizando no menos de 20-30 litros de agua por cada ejemplar. Al regar se debera
tener cuidado en mantener la verticalidad de la planta, la que debera ser
corroborada luego de asentado el ejemplar como producto del riego.

10 MANTENIMIENTO

El CONTRATISTA debera realizar el mantenimiento del total de la Plantacién hasta
la Recepcion Definitiva de la Obra.

Comprenderéa las siguientes tareas fundamentales, y toda otra accién que fuera
necesaria para el mantenimiento saludable de la plantacion aunque no esté
explicitamente enumerada en este parrafo:

Riegos

Posteriormente al riego inicial se realizaran riegos de acuerdo a la periodicidad que
requieran las especies. No obstante, se procedera a regar siempre que el tenor de
humedad del suelo, sea menor al requerido por la planta, ain cuando deba
modificarse la periodicidad sugerida, agregandose riegos adicionales a los previstos.



Control de Insectos y plagas

Verificada la presencia de cualquier insecto perjudicial o cualquier plaga, deberan
ser combatidos y controlados de inmediato con productos adecuados de
comprobada eficiencia, aprobados por autoridad competente.

Extirpacion de malezas

Se debera realizar periédicamente el control de malezas en las areas adyacentes a
los arboles. Estas intervenciones dependeran del tipo y cantidad de malezas
existentes.

Remocion del terreno

Periodicamente se procedera a efectuar la remocion del terreno o carpido alrededor
de las plantas. En la ejecucion de esta tarea se prestara especial atencién en no
ocasionar dafios a los troncos ni a las raices de los ejemplares plantados y
existentes.

Verificacion y mantenimiento del tutorado

Durante todo el periodo de mantenimiento El CONTRATISTA debera verificar que el
tutorado de los ejemplares plantados cumpla eficientemente su objetivo.

Reposicién

En todo el periodo de mantenimiento, es decir desde el momento de la plantacion
hasta la Recepcién Definitiva de la Obra, EI CONTRATISTA se hara cargo de la
reposicion de ejemplares que por cualquier circunstancia natural o accidental, se
hubieren destruido, secado, o que hubieren perdido su potencial, a su exclusivo
cargo.

11 MEDICION
Provision y Plantacion

Se efectuara por unidad de cada planta provista y plantada, de acuerdo con lo
especificado en este articulo, que este viva, sana y con desarrollo normal.

12 FORMA DE PAGO

Provision y Plantacion

Se pagard segun la forma de medicion indicada al precio unitario de contrato
establecido para el item N°26 “Forestacion protectora y paisajista”. Se pagara
por planta sana, viva y con desarrollo normal.

Este precio (del Item “Forestacion protectora y paisajista”) serd compensacion
total por la provision, plantacion y mantenimiento por lo que se pagara al concluir la
totalidad del mantenimiento, incluido reposicién, y de otras tareas especificadas en
este articulo.

Dentro del precio cotizado deberan incluirse todas las tareas descriptas en las
presentes especificaciones: provision, plantacion, mantenimiento, conservacion y
todos los trabajos y elementos detallados, necesarios para que las especies
plantadas se encuentren en perfecto estado de desarrollo a la fecha de recepcion.
En caso que las especies no lograsen su desarrollo y se murieran, o fueran hurtadas
o robadas, EI CONTRATISTA debera reponerlas a su exclusivo cargo.



13 PENALIDADES

13.1 En caso que El CONTRATISTA no cumpla con alguna de las consideraciones
y requerimientos de esta Especificacion, serd advertido la primera vez por la
SUPERVISION, la que dara un plazo para su concrecion. Si EI CONTRATISTA no
cumple con lo solicitado en la advertencia dentro del plazo establecido en la
notificacion de la SUPERVISION, se le aplicara una multa equivalente a 500 litros de
gasoil por semana de demora en realizar las tareas, siendo esta multa facturada de
acuerdo a lo especificado en las Condiciones Generales de Contrato.

13.2 No se realizara la recepcién provisional de la obra hasta tanto no se haya dado
cumplimiento a los Aspectos Ambientales citados en esta Especificacion y a todos
los requerimientos de las Autoridades Competentes.



Art.: 60

ORDEN Y TIEMPO RELATIVO DE EJECUCION DE LOS DIFERENTES
TRABAJOS A EJECUTAR

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

El contratista debera presentar previo a la iniciacion de los trabajos un cronograma
de ORDEN y TIEMPO RELATIVO DE EJECUCION DE LOS DIFERENTES
TRABAJOS A EJECUTAR el cual debera ser aprobado por la Supervision de la
Obra.

Dicho programa tendra como prioridad la proteccion de las capas no bituminosas
una vez ejecutadas las mismas.

El incumplimiento por parte de la Contratista del cronograma aprobado, generaré la
aplicacion de las penalidades previstas en el Pliego de Condiciones Generales y
Particulares para la Licitacion de Obras Viales — Edicién 1997.



Art.: 61

CONSERVACION DE LAS OBRAS

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

DURANTE EL PERIODO CONSTRUCTIVO:

Durante el proceso constructivo, el Contratista librara al servicio publico todos
los tramos terminados, los que deberan ser conservados por su exclusiva cuenta, de
acuerdo con las disposiciones que se detallan, para el plazo de garantia y hasta que
finalice el mismo.-

DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

La conservacion de las obras se hara en forma permanente y sistematica por
cuenta exclusiva del Contratista, durante el plazo de garantia establecido en la
Seccion 3B - CONDICIONES PARTICULARES DEL CONTRATO.

Los trabajos consistiran en mantener en buen estado las flechas y perfiles de
abovedamientos, terraplenes y desmontes, reponiendo los materiales necesarios
para restablecer las cotas del proyecto. Asimismo se rellenaran y repararan las
huellas, pozos, baches y otros desperfectos, tanto en la calzada como en las
banquinas y taludes, en la forma prevista en las Especificaciones Técnicas que
integran el proyecto.

Ademas, se mantendra la pendiente adecuada de los desagules, limpiando los
embanques y taludes, ejecutando todos los trabajos accesorios tendientes a
perfeccionar el sistema de drenaje del camino.

En las calzadas afirmadas, se ejecutaran los retoques y reparaciones, en
todas aquellas partes donde sean necesarias, de acuerdo con las especifi-caciones
de contrato y la técnica que corresponda al tipo de afirmado y lo que en cada caso
disponga la Supervisién.

La conservacion de las obras, comprendera la reparacion inmediata de todos
los desperfectos que aparecieran durante el plazo de conservacion, por vicios de
construccion o cualquier otra causa imputable o no al Contratista, que no constituya
un caso fortuito o de fuerza mayor. En este caso corresponderd al Contratista
demostrar tal caracter, salvo que se tratara de siniestros de publica notoriedad.

Las reparaciones se haran utilizando la misma clase de materiales de la
construccion, en las mismas proporciones y siguiendo las instrucciones que dicte la
Supervision de Obra.

En todo momento, durante el periodo de conservacion, las obras de arte
tendran sus partes vitales, sus barandas, guardarruedas, calzadas y arriostra-
mientos en las mismas condiciones de integridad y de pintura que en el momento de
la recepcion.

PLAZO

El plazo establecido para la conservacion de la Obra por parte del Contratista,
en las condiciones estipuladas en el presente, empezara a contarse desde la fecha



de la Recepcion Total Provisoria, aun en el caso en que las obras fueran
parcialmente libradas al transito antes de la fecha de terminacion total..

A la terminacion de ese plazo de conservacion, se labrara un acta para dejar
establecido que el Contratista ha dado cumplimiento a sus obligaciones en esta
materia.

REPARACION DE FALLAS

Cuando en las obras se produzcan desperfectos que, por su naturaleza o
magnitud pueden constituir un peligro para el transito, el Contratista tomara las
providencias necesarias para reparar de inmediato dichas fallas. A este efecto,
proveera oportunamente el personal, equipo y materiales que requiera la ejecucion
de esos trabajos.

Desde el momento en que haya sido localizada la falla, de indole apuntada, el
Contratista debera colocar sefiales adecuadas de prevencion, con el objeto de
advertir al transito la existencia de esos lugares de peligro.-

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos de conservacion a que se refiere esta especificacion no recibiran
pago directo alguno, debiendo el Contratista contemplarlos a través de los Gastos
Generales y/o los item del Contrato, con excepcion de los casos en que su pago
esté previsto por clausulas complementarias.




